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APRESENTACAO

A complexidade dos ecossistemas costeiro-marinhos,
especialmente na regidao Nordeste do Brasil, impoe um
desafio urgente e continuo: conciliar desenvolvimento
socioeconomico com a conservacao da biodiversidade. O
livro “Biodiversidade e Monitoramento: Perspectivas para a
Conservacao dos Ecossistemas Costeiro-Marinhos” nasce
desse desafio, como um esforco cientifico e coletivo para
refletir sobre os principais vetores de pressao ambiental, ao
mesmo tempo em que propoe caminhos para o uso
sustentavel desses territorios.

Resultado da pesquisa intitulada “Indicadores de
Conservacao da Biodiversidade: Contribuicao para os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel — Agenda 2030”,
esta obra dialoga com as metas globais estabelecidas para o
equilibrio entre sociedade e natureza, a partir da realidade
das zonas costeiras nordestinas, que representam cerca de
20% do litoral brasileiro. Trata-se de uma regidao marcada
por um mosaico de ecossistemas, elevada diversidade
biolégica e intensa presenca humana, cujas praticas
economicas, turisticas e culturais impactam diretamente os
servicos ecossistémicos.

Organizado em cinco capitulos principais, o livro inicia
com uma abordagem sobre o “monitoramento ambiental
como ferramenta estratégica para a gestao e conservacao da
biodiversidade”, estabelecendo a base tedrica e
metodolégica da obra. Em seguida, mergulha no conceito de



“servicos ecossistémicos”, suas implicacées e marcos
histéricos, com énfase no contexto brasileiro e na
articulacao entre esses servicos e 0s processos de
monitoramento.

O terceiro capitulo explora a “erosao da biodiversidade”,
suas causas, consequéncias e os caminhos trilhados pelos
estudos cientificos tanto no cenario internacional quanto no
Brasil. A relacdo entre perda de biodiversidade e auséncia de
mecanismos efetivos de monitoramento é evidenciada como
um ponto critico a ser enfrentado.

No quarto capitulo o foco recai sobre a “poluicao
marinha”, outra ameaca significativa a integridade dos
ecossistemas costeiros. Sao discutidos os principais tipos de
poluicdo, suas trajetorias historicas e a realidade brasileira,
destacando a importancia do monitoramento na construcao
de estratégias preventivas e restauradoras.

O quinto e ultimo capitulo introduz o conceito de
“etnoconservacao”, reconhecendo o papel central das
comunidades tradicionais na conservacao da natureza. A
partir de uma leitura histérico-cultural da ocupacdo e uso
dos territdrios costeiros, discute-se como os saberes locais e
as praticas comunitarias podem (e devem) ser incorporados
ao monitoramento da biodiversidade, promovendo uma
gestao participativa e inclusiva.

Este livro é, portanto, uma contribuicdo académica, ao
mesmo tempo técnica e sensivel, que busca fortalecer o elo
entre ciéncia, gestao ambiental e participacdo social na
construcio de um futuro mais sustentavel para os
territorios costeiros do Brasil.



@pexels/Canva

Fonte:
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O MONITORAMENTO COMO FERRAMENTA PARA A
CONSERVA(;AO DA BIODIVERSIDADE
Fatima Veronica Pereira Vila Nova

A gestdao de ecossistemas costeiro-marinhos exige um
esforco continuo para acompanhar as transformacdes
ambientais provocadas tanto por processos naturais quanto
por acoes humanas. Zonas estuarinas, manguezais, recifes e
marismas desempenham papel essencial na reproducao de
espécies e na estabilidade climatica, mas tém sido alteradas
por atividades como urbanizacao desordenada, expansao
portuaria, pesca intensiva e despejo de residuos. A auséncia
de uma vigilancia sistematica limita a capacidade de
resposta do poder publico e compromete a conservacao a
longo prazo (Ribeiro et al., 2019; Moreira, 2024).

Essas pressoes, embora fortemente perceptiveis em
contextos locais, fazem parte de dinamicas mais amplas que
envolvem padroes globais de degrada¢dao ambiental e perda
da biodiversidade marinha. A interdependéncia entre os
ecossistemas costeiros e marinhos em diferentes partes do
mundo exige abordagens integradas e coordenadas,
fundamentadas em compromissos internacionais. Nesse
sentido, os marcos multilaterais, como a Convencao sobre
Diversidade Bioldgica (CDB) e os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente o ODS
14 (Vida na Agua), estabelecem metas comuns voltadas a
reducao da poluicao, conservacao dos habitats costeiros e
ampliacdo das areas protegidas.

BIODIVERSIDADE E MONITORAMENTO
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Para que essas metas sejam eficazes, é essencial adotar
métricas padronizadas e promover o monitoramento
continuo das condicdoes ambientais (CDB, 2022; UN SDGs,
2023).

Nesse sentido, experiéncias internacionais tém fornecido
modelos pertinentes de governanca e monitoramento
ambiental. O programa europeu Marine Strategy Framework
Directive (MSFD), por exemplo, define critérios para avaliar
o '"bom estado ambiental' dos mares europeus,
combinando indicadores ecolégicos e socioeconomicos. Nos
Estados Unidos, o National Estuarine Research Reserve
System (NERRS), em operacao desde 1992, monitora
parametros fisicos, quimicos e bioldgicos em diversas zonas
estuarinas, promovendo a integracao entre pesquisa,
educacao e gestao (European Commission, s.d.; NOAA,
2025).

No Brasil, a intensificacao das pressoes sobre o litoral
reforca a urgéncia de fortalecer programas de
monitoramento ambiental. As mudancas no uso e ocupacao
do solo, a industrializacdao costeira e o turismo predatoério
tém provocado impactos cumulativos sobre ecossistemas
frageis, cuja resiliéncia depende de politicas sustentadas por
dados atualizados e confiaveis. Nessa perspectiva, torna-se
cada vez mais necessario incorporar indicadores de pressao
antrdpica aos sistemas de monitoramento.

BIODIVERSIDADE E MONITORAMENTO 13
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Para além dos parametros fisicos, quimicos e biolédgicos
tradicionalmente avaliados, ha crescente demanda por
meétricas que reflitam diretamente a acdo humana, como
indices de urbanizacdo, densidade de embarcacé6es, volume
de efluentes, cobertura de vegetacao nativa e intensidade de
atividades recreativas em areas sensiveis (Ribeiro et al.,
2019).

O papel do monitoramento na gestao da biodiversidade é
evidente na identificacao de tendéncias e pressoes sobre 0s
ecossistemas, subsidiando a criacdo de politicas publicas e
estratégias de manejo adaptativo. A deteccdo precoce de
contaminantes, por exemplo, possibilita acoes de mitigacao
antes que danos irreversiveis ocorram. O acompanhamento
de populacoes de espécies-chave ajuda a identificar
declinios e implementar medidas de conservacao
especificas. Além disso, o monitoramento das mudancas no
uso do solo e da urbanizacao costeira auxilia na avaliacao de
impactos sobre habitats naturais e na orientacao de politicas
de ordenamento territorial. Iniciativas brasileiras, como a
Acao REVIMAR, visam consolidar programas de
monitoramento da biodiversidade marinha, reavaliar o
estado de conservacao de espécies e melhorar a efetividade
das areas marinhas protegidas (CIRM, s.d.).

BIODIVERSIDADE E MONITORAMENTO
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Experiéncias regionais vém demonstrando o potencial da
articulacdao entre ciéncia, gestdo ambiental e participacao
social. No Nordeste, por exemplo, o projeto ReBio Costeiro,
atuante no litoral sul de Pernambuco e norte de Alagoas,
avalia pressdes antropicas sobre recifes e manguezais em
unidades de conservacao como a APA Costa dos Corais,
promovendo a geracdo de dados aplicados a gestao das areas
protegidas (ICMBio, s.d.). No Rio Grande do Norte, o Projeto
Cetaceos da Costa Branca, da Universidade Estadual (UERN),
realiza o monitoramento sistematico de mamiferos
marinhos encalhados, fornecendo subsidios para a
formulacdo de estratégias de mitigacdo e politicas de
conservacao da fauna marinha.

Iniciativas estaduais também vém avancando na
institucionalizacao do monitoramento. Em Pernambuco, a
Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CPRH) busca
consolidar uma linha base de dados fisico-quimicos e
geoespaciais das aguas costeiras, servindo como referéncia
para processos de licenciamento e gestao integrada da orla
(CPRH, s.d.).

Nesse contexto, o uso de tecnologias de sensoriamento
remoto tem se mostrado um aliado estratégico para
complementar e ampliar a capacidade analitica das
instituicoes ambientais. O uso de tecnologias tem ampliado
significativamente a capacidade de analise em larga escala.
Imagens de satélite permitem identificar processos como
erosao costeira, expansao urbana, perda de cobertura
vegetal e alteracOes na hidrodinamica.

BIODIVERSIDADE E MONITORAMENTO
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Ferramentas como o Google Earth Engine, que operam com
dados dos satélites Sentinel e Landsat, possibilitam analises
multitemporais, permitindo observar padroes e tendéncias
ambientais ao longo dos anos (Christofi et al., 2025).

Complementarmente, 0 monitoramento in situ permanece
essencial para captar variacoes ambientais que os sensores
remotos ndo detectam com precisdao. Parametros como
salinidade, temperatura, concentracao de nutrientes,
presenca de coliformes e diversidade biolégica devem ser
medidos diretamente em campo, por meio de coletas
periddicas e protocolos padronizados.

Apesar desses avancgos, a sustentabilidade dos programas
de monitoramento ainda enfrenta desafios estruturais. A
descontinuidade de financiamentos, a escassez de pessoal
técnico e a auséncia de institucionalidade consolidada
comprometemn a continuidade das acoes. Muitos projetos
sao implementados como condicionantes ambientais de
grandes empreendimentos e encerram-se com o fim do
ciclo de licenciamento. Como alternativa, redes
interinstitucionais como o Sistema Nacional de Informacao
sobre a Biodiversidade (SiBBr) tém buscado consolidar e
integrar bases de dados, promovendo maior padronizagao e
acesso a informacao.

BIODIVERSIDADE E MONITORAMENTO 16
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Frente a essas demandas, estratégias de participacao social
e ciéncia cidada vém ganhando destaque como formas de
ampliar a escala e a capilaridade do monitoramento. O
Projeto Tamar, atuando desde a década de 1980 no
monitoramento de tartarugas marinhas, é exemplo de
sucesso na mobilizacdo comunitaria para a conservacao,
com iniciativas que abrangem capacitacdao de pescadores e
jovens em observacao sistematica da fauna, fortalecendo
redes locais de monitoramento e educacao ambiental
(Projeto Tamar, s.d.).

Para que os dados gerados realmente contribuam com a
conservacdao, €é necessario adotar uma abordagem
adaptativa nos sistemas de monitoramento. Isso implica
revisar periodicamente os indicadores utilizados, incorporar
novas tecnologias e integrar os resultados as politicas
publicas e planos de manejo das Unidades de Conservacao. A
efetividade da gestao ambiental depende, portanto, da
capacidade de transformar a informacao em acao
qualificada e responsiva (Ribeiro et al., 2019).

E preciso reconhecer que o monitoramento ndo é apenas
uma ferramenta técnica, mas um processo politico, que
expressa as prioridades de uma sociedade em relacdo a
conservacao, define a transparéncia das decisdes publicas e
materializa o compromisso com as geragoes futuras.

BIODIVERSIDADE E MONITORAMENTO
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Tornar os dados acessiveis, garantir a participacdo social
na sua interpretacao e fortalecer os marcos legais sao passos
importantes para consolidar o monitoramento como eixo
estruturante de uma gestdao ambiental democratica, eficaz e
duradoura (CDB, 2022).

BIODIVERSIDADE E MONITORAMENTO
Perspectivas para a Conservacao dos Ecossistemas Costeiro-Marinhos

18



REFERENCIAS

AGENCIA ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE DE PERNAMBUCO -
CPRH. Monitoramento Ambiental. Disponivel em:
https://www2.cprh.pe.gov.br/monitoramento-ambiental/
Acesso em: 22 jul. 2025.

CHRISTOF]I, D.; METTAS, C.; EVAGOROU, E.; STYLIANOU, N.;
ELIADES, M.; THEOCHARIDIS, C.; CHATZIPAVLIS, A.; HASIOTIS, T;
HADJIMITSIS, D. A Review of Open Remote Sensing Data with GIS,
AlI, and UAV Support for Shoreline Detection and Coastal Erosion
Monitoring. Appl. Sci. 2025. https://doi.org/10.3390/app15094771

COMISSAO INTERMINISTERIAL PARA OS RECURSOS DO MAR -
CIRM. MARINHA DO BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE.
Avaliacdao, Monitoramento e Conservac¢ao da Biodiversidade
Marinha (REVIMAR). Disponivel em: )
https://www.marinha.mil.br/secirm/pt-br/psrm/revimar
Acesso em: 22 jul. 2025.

CONVENCAO SOBRE DIVERSIDADE_BIOL()GICA. Disponivel em:
https://www.cbd.int Acesso em: 22 jul. 2025.

INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVACAO DA
BIODIVERSIDADE - ICMBio. Area de Protecao Ambiental Costa dos
Corais (APACC). Disponivel em: https://www.gov.br/icmbio/pt-
br/assuntos/biodiversidade/unidade-de-conservacao/unidades-de-
biomas/marinho/lista-de-ucs/apa-da-costa-dos-corais Acesso em:
22 jul. 2025.

_ ___.Plano Nacional de Monitoramento da Biodiversidade.
Disponivel em: https://www.gov.br/icmbio/pt-
br/assuntos/monitoramento Acesso em: 22 jul. 2025.

EUROPEAN COMMISSION. Marine environment )
EU policies to protect Europe’s ocean, seas and coasts. Disponivel
em: https://environment.ec.europa.eu/topics/marine-
environment_en

Acesso em: 22 jul. 2025.

MOREIRA, E. A. Monitoramento da biodiversidade marinha e costeira
subsidia politicas publicas. Com Ciéncia. 2024. Disponivel em:
https://www.comciencia.br/monitoramento-da-biodiversidade-
marinha-e-costeira-subsidia-politicas-publicas/

Acesso em: 22 jul. 2025.

BIODIVERSIDADE E MONITORAMENTO
Perspectivas para a Conservacao dos Ecossistemas Costeiro-Marinhos

19


https://www2.cprh.pe.gov.br/monitoramento-ambiental/
https://doi.org/10.3390/app15094771
https://www.marinha.mil.br/secirm/pt-br/psrm/revimar
https://www.cbd.int/
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/unidade-de-conservacao/unidades-de-biomas/marinho/lista-de-ucs/apa-da-costa-dos-corais
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/unidade-de-conservacao/unidades-de-biomas/marinho/lista-de-ucs/apa-da-costa-dos-corais
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/unidade-de-conservacao/unidades-de-biomas/marinho/lista-de-ucs/apa-da-costa-dos-corais
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/monitoramento
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/monitoramento
https://environment.ec.europa.eu/topics/marine-environment_en
https://environment.ec.europa.eu/topics/marine-environment_en
https://www.comciencia.br/monitoramento-da-biodiversidade-marinha-e-costeira-subsidia-politicas-publicas/
https://www.comciencia.br/monitoramento-da-biodiversidade-marinha-e-costeira-subsidia-politicas-publicas/

NATIONAL OCEANIC AND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION -
NOAA. National Estuarine Research Reserve System (NERRS).
Disponivel em: https://coast.noaa.gov/nerrs/ Acesso em: 22 jul.
2025.

PROJETO CETACEOS DA COSTA BRANCA. I_)isponivel em:
https://www.pccbuern.org/ Acesso em: 22 jul. 2025.

PROJETO TAMAR. Disponivel em: https://www.tamar.org.br Acesso
em: 22 jul. 2025.

RIBEIRO, K. T.; MASUDA, L. S. M.; MIYASHITA, L. K. Estratégia
integrada de monitoramento marinho costeiro: Programa Nacional
de Monitoramento da Biodiversidade do ICMBio (MONITORA) -
subpro%}ian}a Marinho e Costeiro. / Katia Torres Ribeiro, Laura
Shizue Moriga Masuda e Leonardo Kenji Miyashita (organizadores).
1 ed. Brasilia: ICMBio, 2019.

SISTEMA DE INFORMAGOES SOBRE A BIODIVERSIDADE
BRASiILEIRA - SiBBr. Disponivel em: https://sibbr.gov.br Acesso em:
22 jul. 2025.

UNITED NATIONS SUSTAINABLE DEVELOPMENT (UN SDGs). Goals
14 - Conserve and sustainably use the oceans, seas and marine
resources for sustainable development. Disponivel em:
https://sdgs.un.org/goals/goali/ Acesso em: 22 jul. 2025.

BIODIVERSIDADE E MONITORAMENTO
Perspectivas para a Conservacao dos Ecossistemas Costeiro-Marinhos

20


https://coast.noaa.gov/nerrs/
https://www.pccbuern.org/
https://www.tamar.org.br/
https://sibbr.gov.br/
https://sdgs.un.org/goals/goal14

-

Fonte: @pixabay/Canva




4

SERVICOS ECOSSISTEMICOS
Conceituando Servicos Ecossistémicos
Josemary Santos e Silva Oliveira e
Nivaldo Lemos de Souza

Primeiramente, é importante destacar que o conceito de
servicos ecossistémicos passou por diferentes fases na sua
construcao e isso refletiu diretamente na transformacao da
definicdo ao longo das décadas. Assim como a explicacdao do
que seriam o0s servicos ecossistémicos evoluiu, a sua
nomenclatura seguiu o mesmo ritmo.

Alguns autores, como Mota (2001) e Motta (2006), utilizam
o termo servicos ambientais, ja para Miller Junior (2007) o
termo usado é servicos naturais''. Neste trabalho sera
adotada a terminologia definida por Daily (1997), que é a de
servicos ecossistémicos, tal como difundida pela Avaliacao
Ecossistémica do Milénio em 2005.

A definicao usada para os servicos ecossistémicos que sera
utilizada foi tirada da Avaliacdo Ecossistémica do Milénio,
que é todo aquele beneficio que as pessoas recebem dos
ecossistemas (MEA, 2005). Entretanto, outras definicoes
devem ser mencionadas, como a do TEEB (2010 p. 37), em
que o0s servicos ecossistémicos sao ‘“as contribuicoes
diretas e indiretas dos ecossistemnas para o bem-estar
humano”, e a definicao de Fisher et al. (2009, p. 645), que
afirmam que sao “os aspectos que os seres humanos usam
para produzir o bem-estar humano”.
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Rabelo (2014) considera que esses conceitos nao sao
precisos, pois ndo relatam, exatamente, que beneficios sao
esses que 0s humanos recebem pelos ecossistemas. Em uma
escala internacional, Haines-Young e Potschin (2010)
ressaltam que existe uma dificuldade de diferenciar o que
seriam os servicos ecossistémicos e func¢oes ecossistémicas,
pois 0s conceitos se entrelacam e mostram as definicoes de
forma vaga.

Dessa forma, a categorizacao desses servicos se
tornou imprescindivel, pois era necessario levar essa
discussdo para o ambito governamental da tomada
de decisbes. Assim, a Avaliacdo Ecossistémica do
Milénio de 2005 se tornou a divisdao mais aceita
acerca de como o0s servicos ecossistémicos
funcionam e traz bem-estar ao ser humano (Prado,

2014, p. 428).

A partir da Avaliacao Ecossistémica do Milénio (2005), os
servicos ecossistémicos sdao divididos em: provisao,
regulacao, cultural e apoio (Quadro 1).

Quadro 1- Categorizac¢do dos servicos ecossistémicos pela MEA
(2005).

Servicos de Regulacao
Beneficios obtidos a partir da
regulacao dos processos dos

Servicos de Provisao
Produtos que sao obtidos dos

ecossistemas ecossistemas
- Alimentos Regulacio climati
Aoua d egulacao climatica
gua doce Regulacdo de desastres
Combustivel naturaigs ;
Fibras 3 ica
Bioquimicos Regulac¢do de poluicao

Regulacdo da agua
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Servicos Culturais

Beneficios que ndo sdo palpaveis | Servicos de Apoio

pelos ecossistemas Servicos necessarios para a
Recreacao e ecoturismo producao dos demais servicos
Recreacdo estética ecossistémicos
Locais que servem para - Formacao pedoldgica

educar - Ciclos de nutrientes
Locais destinados a - Producao primaria

espiritualidade

Fonte: Avaliacao do Milénio (2005, p. 106).

Os servicos de provisao incluem aqueles produtos que sao
obtidos a partir dos ecossistemas como, por exemplo:
alimentos, matéria prima para combustiveis ou fontes de
energia, recursos genéticos, produtos bioquimicos, agua,
entre outros. Seu padrao de sustentabilidade nao deve ser
classificado de acordo com a quantidade que esses servicos
sdo oferecidos, mas sim devera ser feita uma analise
observando as limitacOes impostas pela capacidade que este
ambiente natural tem de oferecer suporte de modo que a
acao do ser humano nao afete o funcionamento destas
propriedades em um grau de irreversibilidade (Romeiro e
Maia, 2011).

Os servicos regulatorios se relacionam com as
caracteristicas dos processos ecossistémicos que cuidam da
regulacao, tais como: manuten¢ao da qualidade do ar,
regularidade do clima, controle dos processos erosivos,
purificacdao da agua, protecao de desastres (no sentido de
medir a mitigacao de danos naturais), entre outros.
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Ao contrario dos servicos de provisao, sua analise devera
ser feita pela predisposi¢cdao dos ecossistemas conseguirem
regular certos servicos. Os servicos de apoio sdao aqueles
primordiais para que os outros servicos ecossistémicos
funcionem. Sua diferenciacdo aos demais se da a partir do
momento que seus impactos no ambiente antropico
acontecem de ordem indireta e em longo prazo. Exemplos
claros sdao: produgdo de oxigénio, formagdo e retencdo de
solo, ciclagem de nutrientes e de agua e capacidade de
prover habitats (Andrade e Romeiro, 2009).

Por fim, os servigos culturais englobam a pluralidade de
diversidade, ao ponto que os ecossistemas contribuem
diretamente influenciando diferentes culturas, valores de
cunho religioso e espirituais. Este tipo de servico esta
bastante ligado a a¢0es e comportamentos humanos, assim
como a percepcdo que o homem tem de instituicoes e
padroes sociais, resultando na diferenciacao dependendo do
grupo de individuos considerado, o que dificulta medir seu
parametro.

Essa categorizacdo dos servicos ecossistémicos foi
essencial para que o conceito se tornasse mais didatico e
mais palatavel. Deixou claro quais eram os beneficios que os
ecossistemas traziam ao ser humano. Entretanto, é
importante destacar que existem outras conceituacoes
propostas por outros autores para 0S Servicos
ecossistémicos.
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Wallace (2007) se apresenta como o trabalho mais
veemente contra a classificacao anterior (e adotada neste
trabalho), pois afirma que a MEA (2005) conceitua de
maneira erronea, apresentando funcdoes e processos
ecossistémicos e ndo os servicos ecossistémicos. Para ele, as
funcdes e processos sao apenas 0S processos quimicos,
fisicos e biologicos entre todos os elementos que compdem
0S ecossistemas. Ja os servicos ecossistémicos seriam os
resultados das interacoes desses elementos.

Fisher et al. (2009) também discordam da Avaliacdo
Ecossistémica do Milénio (2005) por considerarem que
foram utilizados apenas os servicos ecossistémicos para
construir a categorizacao. Esses servicos seriam
considerados os componentes naturais que sao diretamente
apreciados e utilizados para fomentar o bem-estar humano.
Tanto Fisher et al. (2009) quanto Wallace (2007) apontam
que esse erro de conceitos, ao invés de contribuir para a
tomada de decisOes, prejudica. Pensando assim, Wallace
(2007) sugeriu uma nova proposta para que 0S Servi¢cos
ecossistémicos sejam classificados (Quadro 2).

Quadro 2 - Proposta de Wallace (2007) para a categorizacao dos
servicos ecossistémicos.

Categorias de valores

Servicos Ecossistémicos
humanos

Alimentos (energia para o
Recursos Adequados organismo, estrutura e chave para
reacoes quimicas);
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Categorias de valores

Servicos Ecossistémicos

humanos
Alimentos (energia para o
organismo, estrutura e chave para
reacOes quimicas);
Oxigénio;
Recursos Adequados Agua (potavel);

Energia (para cozinhar,
componente para aquecimento em

relacdo ao ambiente fisico e quimico).

Protecao de predadores,
doencas e parasitas

Protecao contra predadores;
Proteg¢do contra doengas e
parasitas.

Ambiente fisico e quimico
benigno

Formacao de regimes ambientais
para:

Temperatura (energia, incluindo
0 USO e aquecimento);

Umidade;

Luz;

Quimica.

Realizacao social-cultural

Acessos aos recursos para:

Contentamento
espiritual/filosofico;

Formacao de grupos sociais;

Recreacao;

Sentido de
ocupacao/pertencimento;

Valores de oportunidade,
capacidade de evolucao cultural e
bioldgica (conhecimentos/recursos
genéticos)
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Categorias de valores

Servicos Ecossistémicos
humanos

Processos Ecossistémicos
Regulacdo bioldgica; regulacao climatica; regimes de distarbio;
regulacao de gas; gestdo da estética das paisagens e das escalas
locais; regulacao dos nutrientes; poliniza¢ao; produgao de
materiais para roupas, alimentos, construcoes; producao de
materiais para energia; produ¢ao de medicamentos; interacoes
socioculturais; formacao dos solos; retencao dos solos; regulacao
de perdas e suprimentos; processos economicos.
Elementos bidticos e abioticos
Processos sao gerenciados para fornecer composicoes particulares
e estrutura dos elementos dos ecossistemas. Os elementos podem
ser descritos como recursos naturais.
- Biodiversidade;

Terra;

Agua;

Ar;

Energia

Fonte: Wallace (2007, p. 241).

Os recursos adequados abrangem a parte que reline os
servicos ecossistémicos que irdo atender as necessidades
basicas do ser humano, como o fornecimento de alimentos,
oxigénio e agua. A protecao de predadores, doencas e
parasitas consistem em como 0s ecossistemas podem
proteger os seres humanos dessas trés classes.

O ambiente fisico e quimico benigno abarca os servicos que
irdo regular a temperatura, a umidade e a luz fornecendo,
desta forma, condicbes minimas de provisdao da vida. A
altima categoria sugerida por Wallace (2007) ¢é a de
realizacao sociocultural que permeia a promocao de servicos
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que irao proporcionar sentimento de pertencimento, valores
éticos e/ou espirituais.

A classificacdao proposta por Wallace (2007) é bastante
distinta da adotada pela Avaliacdo Ecossistémica do Milénio
(2005), por trazer um maior detalhamento em relacao a
geracdo dos servicos ecossistémicos e como eles geram os
processos ecossistémicos. O autor supracitado expressa com
maior particularidade como cada servico funciona e seu
valor para a humanidade.

Entretanto, essa classificacdo também é alvo de criticas na
comunidade académica. A principal é feita por Constanza
(2008) em resposta a Wallace (2007). Nesse artigo,
Constanza (2008) explica que os servicos ecossistémicos sao
trabalhados de forma bastante linear e nao aborda a
complexidade que esses servicos possuem na dinamica de
um ecossistema. Ele afirma que os servicos ecossistémicos
sao dinamicos e isso deve estar presente na hora de fazer a
classificacao.

Ainda existem outras classificacoes acerca dos servicos
ecossistémicos dentro da comunidade cientifica. Como ja
citado neste trabalho, a TEEB (2010) também contribuiu
com a sua propria classificacao de servicos ecossistémicos e
como eles estariam organizados (Quadro 3). Essa
categorizacao foi baseada na Avaliacdao Ecossistémica do
Milénio e a inica mudanca de nomenclatura sdao os servicos
de suporte ou habitats. Essa categoria de servicos ira abarcar
o fornecimento de espacos para espécies vegetais e animais,
com a consequente ampliacdo da diversidade das espécies.
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Quadro 3 - Categorizacao dos servigos ecossistémicos proposta pelo

TEEB (2010).

Categorias

Servicos Ecossistémicos

Servicos de Provisao

Alimentos;

Materla Prlma
Agua;

Recursos medicinais.

Servicos de Regulagdo

Regulacdo local do clima e
da qualidade do ar;

Sequestro e
armazenamento de carbono;

Moderacao de eventos
extremos;

Tratamento de efluentes;
- Prevencao contra erosoes e
manutencao da fertilidade do
solo;

Polinizacao;

Controle biolégico.

Habitats ou Servicos de Suporte

Manutencao da diversidade
genética;
Habitats para espécies.

Servicos Culturais

Recreacdo e saude fisica e
mental,

Contemplacdo estética e
inspiracao para cultura e
design;

Turismo;
- Experiéncia espiritual e
sentido de pertencer a algum
lugar.

Fonte: TEEB (2010 p. 40).
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Sobre as diferencas e as criticas que as classificacoes acerca
dos servicos ecossistémicos possuiram ao longo dos anos,
Rabelo (2014, p. 40) afirma que:

surgem como um passo inicial para a continua
melhora sobre os estudos nesta tematica,
principalmente sobre as conceitua¢oes. Nenhuma
categoria é usada como padrao, porém, cada estudo
adota a que for mais conveniente perante da Sua
abordagem (Rabelo, 2014, p. 40).

O consenso, entretanto, é que tais categorizacdes possuem
o ponto em comum que é deixar os servicos ecossistémicos
com uma linguagem mais compreensivel, para que seja
possivel todos os stakeholders entenderem como funciona
toda essa teia de servicos e a sua utilidade para o bem-estar

humano.
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Evolucao dos Estudos sobre os Servigos
Ecossistémicos
(Marcos histérico sobre Servicos Ecossistémicos)

Datando das décadas de 1970 e 1980, a preocupacao
ecoldgica foi atribuida as atividades econémicas nos termos
da dependéncia da sociedade nos ecossistemas naturais e
como o crescimento do capital estava depreciando o meio, e
isso fez com o que o interesse publico crescesse em torno da
tematica. Para De Groot et al. (2017, p. 33):

A justificativa por tras do conceito de servico
ecossistémico era demonstrar como 0
desaparecimento da biodiversidade afeta
diretamente as funcGes ecossistémicas que
sustentam servicos criticos para o bem-estar

humano (traducao nossa).

Westman (1977) da o primeiro passo para que seja
discutido o valor dos servicos ecossistémicos no ambiente ja
altamente afetado pelas acOes econdmicas. Este artigo
seminal trouxe reflexdes acerca da ideia de valor monetario
para elementos que possuissem valores intangiveis, como o
beneficio que o ser humano tem pelos servicos
ecossistémicos.

Muitos autores concordam que o termo ‘‘servicos
ecossistémicos” comecou a ser usado nos primordios da
década de 1980, porém tomou forca apds a década de 1990,
impulsionado pelo debate do desenvolvimento sustentavel,
com diversos titulos na literatura acerca da tematica. As
definicoes do conceito se envolvem com o foco da base
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ecoldgica e primeiramente define-se como os beneficios que
o homem adquire, diretamente ou indiretamente, dos
ecossistemas (De Groot et al., 2017).

Nos anos de 1980, os pesquisadores ainda ndao conseguiram
decifrar o real funcionamento dos servicos ecossistémicos,
pois nao estava muito bem compreendido pela comunidade
cientifica como os conceitos e categorias se construiam e
assim criar parametros sobre a tematica e, com isso,
aprofundar e inovar em pesquisas. Para De Groot (1987),
existe uma relacao direta entre os bens e servicos do meio
ambiente com as necessidades humanas.

Para essa conceituacao de bens e servicos, De Groot (1987)
sugeriu que os conceitos fossem mais amplos e unificados.
Assim, seria possivel estabelecer metas para que, em longo
prazo, a comunidade cientifica e os governos pudessem
adotar medidas em favor do meio natural.

Para que essas metas fossem adotadas foi considerado, no
estudo supracitado, o fato de que os servicos ecossistémicos
possuem relacao direta com o bem-estar humano e que eles
sdo imprescindiveis na manutencdo das necessidades
humanas. Segundo De Groot (1987), existem quatro tipos de
interacdes entre os servicos ecossistémicos e o bem-estar
humano:

1. Avaliacdo da Funcdao Ambiental: ira se analisar os bens e
servicos que qualquer ambiente ira fornecer, sejam eles
naturais ou seminaturais como, por exemplo, matérias-
primas, reciclagem de residuos e oportunidades de
recreacao;
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2. Avaliacao do Risco Ambiental: envolve a avaliacao de
potenciais riscos que os processos naturais tém acerca da
integridade fisica da sociedade como, por exemplo, secas,
tempestades, furacées, abalos sismicos e cheias;

3. Avaliacao de Impacto Ambiental: analisa-se como as
atividades humanas impactam o ambiente natural nos
ambitos fisico, quimico e biolégico e;

4. Avaliacao da Gestao Ambiental: avalia-se como as
medidas de gestao impactam na manutengao e restauragao
dos componentes naturais, tais como projetos de gestao
como antipoluicdo e uso de maneira sustentavel do meio
natural (De Groot, 1987).

Na década de 1990, os estudos se intensificaram para que
0s servicos ecossistémicos fossem conceituados com maior
clareza e definir a relacao entre os servicos e o bem-estar
humano. Odum (1989) tem grande destaque nesse
movimento, pois afirma que mesmo com 0 avanco
tecnologico iminente da época em questdao, a sociedade
ainda tinha forte dependéncia dos recursos naturais para a
sua sobrevivéncia. Tal estudo apresentou divergéncia no
campo da Economia, pois era consenso na época que a
utilizacao de bens naturais e servicos ecossistémicos era
infinita e gratuita (Ulanowicz, 1989).

Atestado que o sistema econdomico depende do meio
ambiente para se sustentar, ficou cada vez mais comum a
inspiracao da obra de Odum (1989) para o avanco de
metodologias que contribuissem com a valoracao de bens e
servicos ecossistémicos. A referéncia principal dessa onda
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de publicacdes sao os trabalhos de Constanza (1997) e Daily
(1997). Nota-se, neste caso, que os referidos autores
possuem diferentes denominacdoes para o que hoje se
conhece por servicos ecossistémicos.

A década de 2000 marca a entrada dos servicos
ecossistémicos na agenda ambiental global. O ano de 2003
foi um ponto chave para os estudos acerca do tema, pois 0s
servicos ecossistémicos comecaram a tomar destaque
mundial a partir da colaborac¢do de varias organizacdes ndao-
governamentais, juntamente com os Estados nacionais,
criando a Millenium Ecosystem Assessment (2005), com o
objetivo de estandardizar tais servicos.

Os resultados obtidos atestaram que ainda pouco se
conhecia acerca dos servicos e que a degrada¢ao ambiental
poderia trazer sérios problemas para a provisdo dos servicos
ecossistémicos e, consequentemente, impactos para o bem-
estar humano. Tal classificacdo é massivamente utilizada e
classifica os servicos ecossistémicos nas seguintes
categorias: provisao, regulacao, suporte e informacionais.

Em consonancia com a necessidade de se manter a
continuidade dos servicos ecossistémicos em uma
perspectiva econdmica, foi feito no ano de 2010 um estudo
intitulado The Economic of Ecosystem and Biodiversity
(TEEB), em que se concluiu que ha uma perda de mais de
quatro trilhdoes de délares do capital natural mundial por
ano. O objetivo deste estudo foi mostrar a importancia dos
servicos ecossistémicos traduzido em capital para que a sua
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importancia seja mais bem compreendida por quem toma a
decisdo em politicas publicas (Rabelo, 2014).

Apos esses dois principais estudos, em 2012 a
Intergovernmental Platform on Biodiversity and Ecosystem
Services (IPBES) foi criada com o propédsito de embasar
cientificamente as informagoes que foram geradas pela
complexa relacdo entre a biodiversidade, os servigos
ecossistémicos e a populacao, com a finalidade de inserir
tais tematicas nas tomadas de decisdo em diversos
stakeholders. Assim, para Rabelo (2014, p. 29) o IPBES

busca:

Fortalecer a interface ciéncia e politica para a
biodiversidade e os servicos ecossistémicos [...] em
longo prazo o bem-estar humano e o
desenvolvimento sustentavel; fortalecer a
capacidade do uso da ciéncia nas tomadas de
decisoes [...] e abordar a necessidade de se elaborar
acordos ambientais multilaterais relacionados tanto
a biodiversidade quantos aos Servicos
ecossistémicos e aperfeicoar acordos ja existentes
(Rabelo, 2014, p. 29).

A CICES (Classificacao Internacional Comum dos Servicos

Ecossistémicos - em traducao livre) foi criada para capturar
as maneiras como a comunidade cientifica tem procurado
classificar e descrever o0s servicos ecossistémicos,
reconhecendo as principais categorias, que seriam provisao,
regulacdo e culturais. A CICES adota cinco niveis
hierarquicos para a descricao dos servicos ecossistémicos,
visto que as pessoas atuam em escalas espaciais diversas e
cada nivel hierarquico é mais detalhado e especifico, como
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pode ser visto na Figura 1. A CICES se diferencia das demais
estruturas classificatérias, pois as contribuicées abidticas
que os ecossistemas produzem também estdo destacadas
(Haines-Young; Potschin, 2018).

Figura 1 - Niveis hierarquicos para a descri¢do dos servicos

ecossistémicos.

Section

Frowishning

[ [ ]
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plans | animals J |
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Cultivated plants for
] materials |

Cultivated plants for
BRergy ]

Class type

Cereals

Fonte: CICES (2018).

Essa tentativa de sistematizacao das informacoes que sao
atribuidas aos servicos ecossistémicos e sua influéncia para
o bem-estar humano evidenciam que ‘“a comunidade
internacional reconhece a necessidade e a urgéncia de se
tomarem medidas inovadoras no sentido de proteger os
ecossistemas, dosando a sua preservacao com 0s objetivos
de desenvolvimento economico’ (Andrade; Fasiaben, 2009,

p. 02).

A tematica dos servicos ecossistémicos ao longo de quase
quarenta anos de estudos obteve avancos consideraveis
acerca de definicOes conceituais e conhecimento de sua
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estrutura no meio natural, facilitando, assim, a
multidisciplinaridade em que fosse possivel valoriza-los de
maneira monetaria, saindo exclusivamente do ambiente
académico e indo para organiza¢des do governo.
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Evolucao dos Estudos sobre Servicos
Ecossistémicos
(Marcos histoéricos brasileiros)

Em maio de 2019, a plataforma Intergovernamental de
Politica Cientifica sobre Biodiversidade e Servicos
Ecossistémicos (IPBES) divulgou sua avaliacao global,
identificando as principais ameacas a biodiversidade em
todo o mundo (IPBES, 2019). Os dados referentes aos
ecossistemas brasileiros trazem o Cerrado como um dos
biomas mais susceptiveis a degradacao, onde cerca de 74
por cento das areas de mata nativa do Cerrado foram
destinadas a agricultura.

De acordo com o referido relatério, no Brasil os
ecossistemas costeiros, que compreendem as praias da faixa
litoranea continental, sao os mais afetados pela
interferéncia humana. Poluicdo por efluentes quimicos,
organicos e turismo desordenado sdo considerados os
principais causadores da degradacdao ambiental. Essas acoes
resultam em consequéncias para os ecossistemas adjacentes
a exemplo dos recifes de corais, manguezais, marismas,
apicuns e salgados, resultando em perda progressiva de
biodiversidade e em estoques decrescentes de organismos
nos diferentes niveis troficos.

Os problemas ambientais no Brasil e no mundo
despertaram a comunidade cientifica, os governantes e as
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entidades ndo governamentais para a emergéncia da
abordagem ecossistémica e ambiental dos produtos
fornecidos pela natureza.

Segundo Prado (2014), a elaboracao de trabalhos sobre esse
tema é anterior ao movimento que difundiu a abordagem
ecossistémica na comunidade cientifica; a referida autora
enfatiza que os trabalhos de forma geral traziam os
principios do conceito dos servicos ecossistémicos, quando
tratavam sobre fluxos e ciclos presentes nos ecossistemas,
envolvendo os elementos: agua, solo, fauna, flora, minerais
e ar, bem como sobre a influéncia das acdes antrdpicas
sobre eles.

A abordagem dos servicos ecossistémicos comecou a
alcancar relevancia nos periodicos a partir da publicacdo de
trabalhos com foco nos servicos ofertados pelas florestas,
manejo e promocao de leis que garantam a explora¢ao do
recurso de forma sustentavel. Especificamente a regido
Amazonica ganhou destaque nessas publicacdes, com
énfase para as ligacOes entre desmatamento e ciclos
biogeoquimicos (Balvanera et al., 2012).

As primeiras iniciativas no ambito das politicas de
preservacao ambiental foram executadas com o intuito de
manter a constancia do fornecimento dos servicos
ecossistémicos. Embora esse termo nao seja plenamente
popularizado nos meios académicos e da sociedade em
diferentes momentos da historia ambiental, o fornecimento
dos produtos gerados por eles e fornecidos em forma de
alimento, protecao, remédios, dessedentacdo de animais e
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irrigacao de culturas, sao largamente conhecidos por toda
utilidade gerada.

Registros histéricos do tempo do Brasil Império (1844 e
1848) relatam sobre problemas de abastecimento
enfrentados pela populacao do Rio de Janeiro, no auge da
cafeicultura, quando boa parte da vegetacao foi retirada dos
topos dos morros para a plantacdo de café. Considerado na
época o “ouro verde” por seu grande valor econdmico nos
mercados internacionais, esta atividade agricola atraiu
muitos produtores. Como consequéncia da retirada da
cobertura vegetal, problemas ambientais, a exemplo da
escassez de agua, comecaram a ser associados ao
desmatamento (Munck, 2015).

Medidas de preservacao das nascentes foram tomadas com
0 intuito de solucionar este grave problema, tais como o
replantio de mudas nas margens dos rios e recuperag¢ao da
Floresta da Tijuca, que teve parte de sua vegetacdo
suprimida em virtude do avanco da cafeicultura;
posteriormente, esta floresta se tornou um parque nacional
(Franco et al., 2015).

Apos a criacdo da Floresta da Tijuca outras acées de
protecdo a natureza se espalharam pelo Brasil (Quadro 4), e
essas acoes foram fundamentais para o inicio das discussoes
em torno dos servicos ecossistémicos como recursos
ofertados pela natureza a sociedade, e principalmente,
serviram como marco inicial para o estabelecimento deste
termo como conceito chave para a comunidade cientifica,

BIODIVERSIDADE E MONITORAMENTO
Perspectivas para a Conservacao dos Ecossistemas Costeiro-Marinhos

41



que apds a Conferéncia das Nacées Unidas sobre o Meio

Ambiente e o Desenvolvimento (ECO 92), em 1992,

proporcionou a criacdao de varios trabalhos que serviram de
referéncia para demais pesquisas em todas as partes do

mundo.

Quadro 4 - Principais iniciativas de protecao ambiental no Brasil.

Ano

Proposta

Local

1845 e 1848

Governo imperial iniciou um
programa de replantio de
arvores na Tijuca, e
restauracao das nascentes.

Rio de Janeiro

1876

Primeira proposta registrada
de criacao de parques
nacionais.

Rio Araguaia e Sete
Quedas, Rio Parana

1934

Decreto n. 23.793, o antigo
Codigo Florestal, foio
primeiro texto legal brasileiro
a prever a criacao de parques
nacionais, estaduais e
municipais.

1937* -
19392

Surgem os primeiros parques
nacionais brasileiros.

Itatiaia 1 - Iguacu e
2Serra dos O6rgaos.

1946

Foi criada a primeira UC
dentro da categoria de Floresta
Nacional, a do Araripe-Apodi.

Piaui, Ceara, Rio
Grande do Norte e
Pernambuco.

1965

Novo Codigo Florestal, e o
Codigo de Fauna (Lein®. 5.197,
de 3 de janeiro de 1967),
trouxeram como novidade a
criacao de UCs de uso indireto
e uso direto.
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Ano

Proposta

Local

1990

Pluralidade de categorias de
areas naturais protegidas a
titulo ambiental, ao mesmo
tempo em que se firmava em
escala internacional um
consenso em torno da
importancia da protecao da
biodiversidade e das paisagens
nativas.

1992

ECO 92 - Rio 92; marco que
fixou nas discussoes globais a
ideia da relacdo intima entre
os problemas ambientais do
planeta e as condicoes
econOmicas e problemas de
justica social.

O conceito de servicos
ecossistémicos passou a fazer
parte dos debates de modo
mais efetivo e diversos autores
adotaram esse conceito
publicando trabalhos que se
tornaram referéncias em nivel
internacional.

Rio de Janeiro

2000

Lein®. 9.985, de 18 de julho de
2000, a lei do SNUC, preveé a
sistematizac¢do das categorias
das unidades de conservacao.

2021

Lein®.14.119, de 13 de janeiro
de 2021, institui a Politica
Nacional de pagamentos por
servicos ambientais.

Fonte: Adaptado de Franco et al. (2015) e Ferraz et al. (2019).
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Segundo Constanza e Kubiszewski (2012), os servicos
ecossistémicos passaram a ser um fundamento tedrico bem
definido nos mais variados campos disciplinares, com um
consideravel numero de pesquisadores e trabalhos
publicados em varias partes do mundo.

No ambito nacional houve um crescimento de trabalhos
publicados, e esta evolucao foi observada a partir do ano
2006 até 2017 por Parron et al. (2019), os quais mapearam
282 publica¢Oes incluindo artigos revisados por pares,
capitulos de livro, teses, dissertacdes, notas técnicas e
artigos publicados em anais de eventos. De acordo com 0s
referidos autores, a porcentagem das publicacOes esta
distribuida em conformidade com a classificacdo do
Millennium Ecosystem Assessment (MEA), que classifica os
servicos ecossistémicos em: provisao (20%), regulacdo
(30%), suporte (14%), cultural (2%) e os demais trabalhos
observados representam 34% da tematica de todos os
servicos ecossistémicos.
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Servicos Ecossistémicos e o Monitoramento da
Biodiversidade do Sistema Costeiro-Marinho

Por seu carater multidisciplinar, os servicos ecossistémicos
tém sido utilizados em varias categorias do conhecimento,
sendo usados também como ferramenta de monitoramento
da biodiversidade, surgindo como proposta de indicador
ambiental para monitoramento dos Servicos Ecossistémicos
em areas costeiras (Atkins et al., 2013).

As areas costeiras sdo ricas em biodiversidade, porém estdo
submetidas as constantes mudancas provocadas tanto pelo
processo natural movido pela acdo dos ventos e das marés
na linha de costa, quanto das mudancas provocadas pela
acao humana, a exemplo das construgoes irregulares,
aterros das areas de mangue, erosdo, lancamento de
efluentes domésticos e residuos soélidos nos ambientes
costeiros.

Por sua relevante biodiversidade e por seus inumeros
servicos ecossistémicos prestados, os ambientes costeiros
necessitam de instrumentos que sejam capazes de um
monitoramento eficaz de baixo custo e, principalmente, que
produzam bons resultados para a gestdo publica e
sociedade.

A criacao de indicadores ambientais para monitoramento
surge nesta perspectiva como um caminho possivel para a
gestdo dos servigos ecossistémicos costeiros baseados nos
indicadores ambientais. Ser um meio de baixo custo torna-
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0os acessiveis para resolucio de multiplos problemas
relacionados as constantes pressdes que esses ambientes
sdo submetidos, também garante a aplicacdo nas regioes
costeiras em todas as partes do mundo, contribuindo para a
elaboracdo de conhecimento técnico e, sobretudo, com uma
gestdo costeira mais eficiente, baseada nas particularidades
dos problemas locais (Nascimento et al., 2018).

Contudo, podemos ressaltar que os servicos ecossistémicos
tém se mostrado presentes nas pesquisas académicas,
sobretudo nos trabalhos de planejamento e gestao. Alguns
autores como Amaral et al. (2016), Costa (2017), Elliff e
Kikuchi (2015) utilizaram os servicos ecossistémicos como
ferramenta de gestao e planejamento ambiental como
proposta dos trabalhos apresentados, e todos concordam
que a utilizacdo dos servicos ecossistémicos como
ferramenta de gestdo costeira € um meio eficaz para a
gestdo integrada e sustentavel para os ambientes costeiros.
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EROSAO DA BIODIVERSIDADE
Conceituando Erosao da Biodiversidade
Maria Fernanda Abrantes Torres,
Janaina Barbosa da Silva e
Dennys Victor Souza e Silva

A palavra Biodiversidade é definida, segundo o Dicionario
on-line de Portugués, como a “Reunido que contempla
todas e/ou quaisquer espécies de seres que existam e
convivam na biosfera, em certa regiao ou num periodo de
tempo; diversidade”. Quanto a sua etimologia tem-se
Bio=Vida mais a palavra diversidade.

Segundo Franco (2013), embora a percep¢ao da variedade
de formas de vida seja tdo antiga como a prépria
autoconsciéncia da espécie humana, o conceito de
biodiversidade foi idealizado por Rosen, em 1985, durante o
planejamento de um forum sobre diversidade bioldgica,
evento que ocorreu em 1986, em Washington, com o nome
de Forum Nacional sobre BioDiversidade. O Forum reuniu
especialistas de varias areas do conhecimento e a destruicao
de habitats e a perda acelerada de espécies foi a preocupacao
em pauta.

O referido autor destaca, ainda, que o termo ‘“diversidade
bioloégica” apareceu precocemente em 1968 no livro A
Different Kind of Country de Raymond F. Dasmann e,
embora o reconhecimento da variedade de espécies tenha
sido objeto de muitos estudos dos séculos 19 e 20, é apenas
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na década de 1980 que o uso da expressao se tornou usual.
No prefacio da coletanea Conservation Biology: an
evolutionary-ecological perspective (Soulé e Wilcox, 1980),
o bidlogo Thomas Lovejoy (1941) usou o termo enfatizando
que a perda de espécies — derivada das acbes humanas sobre
os sistemas bioldgicos — é a questao mais fundamental de
nosso tempo.

De acordo com Veiga e Ehlers (2010), o termo
“biodiversidade” foi criado na década de 1980 pelo bidlogo
norte-americano Edward O. Wilson. A biodiversidade (ou
diversidade bioldgica) se refere a: diversidade de espécies —
variedade de espécies existentes em uma area; diversidade
genética — refere-se a diferentes popula¢des dentro da
mesma espécie; diversidade ecoldgica — cada ecossistema
abriga uma combinacdo caracteristica de plantas e animais.

Na literatura cientifica, os termos intercambiaveis
diversidade bioldgica e biodiversidade surgiram para dar
conta de questoes relacionadas com os temas fundamentais
da ecologia e da biologia evolutiva, relacionados com a
diversidade de espécies e com os ambientes que lhe servem
de suporte, a0 mesmo tempo em que sao suportados por ela
e que sao, simultaneamente, o palco e o resultado — sempre
inacabado — do processo evolutivo (Franco, 2013).

A Convencao sobre Diversidade Bioldgica (CDB), resultante
da Eco-92, define diversidade biolégica ou biodiversidade
como a ‘“variabilidade entre os organismos vivos de todas as
origens, incluindo aqueles provenientes de ecossistemas
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terrestres, marinhos e aquaticos e dos complexos ecologicos
dos quais fazem parte; isto inclui a diversidade genética,
entre espécies e entre os ecossistemas” (Brasil, 2000).

O termo “Erosao” significa a acao ou efeito de erodir
(desgastar pela acdao de agentes erosivos); corrosao. Na
geologia o termo é utilizado para indicar a deteriora¢do do
solo e de rochas que pode ser causada por agentes naturais
como a chuva e o vento, ou entdo agentes antrdpicos, que € a
intervencdo humana no ambiente, gerando varias
modificagoes na paisagem. Entretanto, o termo "erosao"
utilizado no presente trabalho esta indicando perda e
desgaste da biodiversidade, ou seja, o desaparecimento de
espécies vegetais e animais decorrentes, principalmente, de
acoes antropicas.

Um fator importante a considerar ao analisar a erosao da
biodiversidade é a escala de analise, seja espacial (local a
global) ou temporal (dias, séculos ou definitivamente),
desde o impacto sobre nichos a biomas a curto e longo
prazos, por vezes de maneira definitiva. Impactos
antropicos sdo diversos e estdo em curso desde que o ser
humano fixou moradia. Contudo, foi apdés a revolucdo
industrial que a intensidade desses impactos e a area de
influéncia passou a ser ampliada.
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Evolucao dos estudos sobre erosao da
biodiversidade
(Marcos histéricos mundiais)

Criada em 1947, a Organizacao das Nac¢oes Unidas tem ao
longo das décadas trabalhado as questoes ambientais. Desde
1972, com a cria¢ao do Programa das Na¢oes Unidas para o
Meio Ambiente-PNUMA a partir de conferéncias,
programas e pactos elaborados e efetivados com o objetivo
de discutir estratégias, meios e formas de preservacao e
protecdao da biodiversidade global e a contencdo dessas
perdas a nivel global tem sido uma balizadora a degradagao
ambiental. No Quadro 1 estao relacionados os principais
marcos historicos mundiais indicando o evento, respectivo
objetivo geral e ano de realiza¢do. Assim, é possivel ter uma
singela compreensao da construc¢ao coletiva para minorar os
impactos humanos sobre os ambientes naturais,
contribuindo, desta forma, com a diminuicao da erosao da
biodiversidade.

Quadro 1 - Eventos globais voltados a protecao ambiental.

Evento Objetivo Ano

Conferéncia das
Nac¢oes Unidas
sobre o Meio
Ambiente Humano
(Estocolmo)

Discutir as consequéncias da

degradacao do meio ambiente 1972
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Evento Objetivo Ano
Instituido o Dia Atividade anual em
Mundial do Meio | comemoracao acerca da 1972
Ambiente importancia do meio ambiente
Proporcionar lideranca e
PNUMA encorajar parcerias na 1973
protecao do meio ambiente
~ Pesquisar e proteger Espécies
(Pl)onvenc;ao de Migratorias de Animais 1979
onn
Selvagens.
- Define o conceito de
lé(s)ﬁ::éc?g;a goe desenvolvimento sustentavel e 1980
Mundial ¢ molda a Agenda Global de
desenvolvimento sustentavel.
Programa de Prioridades para a legisla¢ao 1082
Montevidéu ambiental global 7
Painel
Intergovernament | Desenvolver politicas 1088
al sobre Mudancas | climaticas 9
Climaticas
Fundo para o Meio | Financiamento de projetos 1991
Ambiente globalmente
Acordos ambientais
_ . importantes: Nacoes Unidas
ggge?éou Lippuls sobre a Mudanca do Clima e a 1992
Convencao sobre Diversidade
Biologica
Sessao Especial Realidades regionais: relata a
sobre Meio situacao do meio ambiente 1997
Ambiente global.
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Evento Objetivo Ano
Protocolo de Prevenir efeitos adversos sobre
Cartacena a diversidade biologica e riscos 2000
& para a saude humana.
Proteger a saide humanae o
Adocao da meio ambiente dos produtos
Convencao de quimicos que persistem por 2001
Estocolmo longos periodos no Meio
Ambiente
Recompensar financeiramente
paises em desenvolvimento
Prosrama UN- por seus resultados de Reducao
RE]SgD de Emissoes de gases de efeito 2008
estufa proveniente do
Desmatamento e da
Degradacao florestal.
: X ««
92 Conferéncia das gFlegf‘ao d(')d IdP (,:,C da f
Partes sobre a iodiversidade” para frear o
Biodiversidade da | Fitmo de desaparecimento das 2008
espécies e dos ecossistemas até
ONU (COP 9) )
Ressalta a importancia da
biodiversidade, a necessidade
Declaracao de urgente de combater as G
Nusa Dua mudancas climaticas e as
vantagens de avancgar para uma
‘““economia verde”.
Lancam a Plataforma
RIO+20 Intergovernamental sobre S

Biodiversidade e Servicos
Ecossistémicos
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Evento Objetivo Ano
Agenda global de
desenvolvimento sustentavel,
com diferentes objetivos e
. metas com foco no meio
gle)]see?\lf(())iv?;ento z'imbien.te, incluindo vic}a na 2015
Sustentavel agua, vida terrestre, acao
contra a mudanca global do
clima, agua potavel e
saneamento, e energia
acessivel e limpa.
Visa aumentar a restauracao de
ecossistemas degradados e
Década das Nac¢Ges | destruidos como uma medida
Unidas da comprovada para combater a 2019
Restauracdo de crise climatica e aumentar a
Ecossistemas seguranca alimentar, o
abastecimento de agua e a
biodiversidade.
Conferéncia das Objetivou reforcar a
Nac¢oOes Unidas- implementac¢ao dos Objetivos
ONU! sobre os de Desenvolvimento 2022
Oceanos Sustentavel até 2030 com foco
nos oceanos.
;gggee];egglizgs_s Continuagi?\o de af;(”)es pela
5 conservacdao marinha desde a 2025
U EOIEIES B Conferéncia de 2022
Oceanos (UNOC3)

Fontes: UNEP, 2023; ONU, 2022 1 & 20252
https://www.unep.org/pt-br/news-and-
stories/story/environmental-moments-un75-timeline ONU?
https://www.un.org/en/conferences/ocean20220NU2https://sdgs.un
.org/conferences/ocean2025
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Um dos principios da Assembleia Geral das Nacoes Unidas,
reunidas em Estocolmo em 1972, trata da preocupacao sobre
a erosao da biodiversidade, quando enuncia que: “O homem
tem a responsabilidade especial de preservar e administrar
judiciosamente o patrimonio representado pela fauna e flora
silvestres, bem como o seu habitat, que se encontra
atualmente em grave perigo por combinacdao de fatores
adversos. Em consequéncia, ao planejar o desenvolvimento
economico deve ser dada a devida importancia a
conservacdao da natureza, incluidas a flora e fauna
silvestres”.

A criacdo do Dia Mundial do Meio Ambiente, instituido em
1972, teve como objetivo principal chamar a atencao de
todas as esferas da populacao para os problemas ambientais
e para a importancia da preservacao dos recursos naturais,
que até entdo eram considerados, por muitos, inesgotaveis,
O que vai contribuir na contencao da erosao da
biodiversidade.

Em 1979 na cidade de Bonn, na Alemanha, ocorreu a
Convencao de Espécies Migratorias (CMS), que tinha como
objetivo discutir e elaborar um acordo entre as nagoes sobre
a conservacao de espécies migratorias da fauna selvagem.
Tal evento foi muito bem-sucedido e formulou um
documento que desenvolveu medidas de protecao de 120
espécies migratorias. O acordo contou com 116 paises que
tinham como fun¢dao supervisionar tais organismos, a fim
de melhorar a conservacao da fauna em escala global (Abreu
et al., 2016).
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O Programa das Nacoes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA) reuniu especialistas em diversidade biolégica,
entre 1988 e 1991, para preparar um instrumento juridico
internacional para a conservacdo e uso sustentavel dos
recursos bioldgicos da Terra. O trabalho culminou na
Convencao sobre a Diversidade Bioldgica (CDB), na
Conferéncia sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento das
Nacoes Unidas, que ocorreu no Rio de Janeiro em 1992,
também denominada Eco-92, na qual foi declarado que as
acoes humanas estavam eliminando genes, espécies e
caracteristicas bioldgicas em ritmo acelerado. Neste
contexto, foi firmado por lideres de 150 paises, incluindo o
Brasil, o compromisso para manter os fundamentos
ecolégicos do mundo a medida que tratamos do
desenvolvimento economico.

Na Conferéncia da ONU sobre a biodiversidade, também
conhecida como 92 Conferéncia das Partes sobre a
Biodiversidade da ONU (COP 9), que se realizou em Bonn,
em maio de 2008, foi proposta a criacdao do “IPCC da
biodiversidade”, similar ao IPCC (Painel
Intergovernamental para Mudancas Climatica), que
responderia a fragmentacdo das informagdes sobre a
biodiversidade e seus relatérios dariam um impacto maior
ao tema. O objetivo do IPCC da biodiversidade seria frear o
ritmo de desaparecimento das espécies e dos ecossistemas
até 2010.
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A Rio+20 teve como objetivo a renovacao dos
compromissos politicos sustentaveis pelos governos
mundiais que ja haviam sido firmados em eventos
anteriores. O evento ocorreu em 2012 e contou com a
participacao de mais de 190 nacoes representadas. Durante o
Rio+20 houve diversos didlogos sobre o desenvolvimento
sustentavel e uma reafirmacdo sobre identificacio de
mudancas ambientais em todo o globo, o que tem grande
relacio com o aquecimento global. A tematica da
biodiversidade foi abordada com um enfoque na
importancia das pesquisas cientificas para sua conservacao,
sendo necessario um fortalecimento nas relacdes entre as
politicas publicas e a ciéncia para colaboracdao do
desenvolvimento sustentavel e protecao da biodiversidade
(Guimaraes e Fontoura, 2012).

A Assembleia Geral das Nac¢oes Unidas, em 2015, aprovou a
Agenda 2030, um guia do desenvolvimento sustentavel com
estratégias tanto econOmicas quanto socioambientais. Tal
acordo contou com a participacdo de 193 paises e foram
formulados 17 objetivos do desenvolvimento sustentavel
(ODS) e 169 metas.

A Década das Nacbées Unidas Sobre Restauracdao de
Ecossistemas é um apelo feito em 2019 pela Assembleia
Geral da Organizacao das Nacoes Unidas (ONU) com rela¢ao
aos anos de 2021-2030 e é liderada pelo Programa das
Nacoes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) e pela
Organizacdao das Nag¢Oes Unidas para Alimentacao e
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Agricultura (FAO). Tal declaracao tem relacao diretamente
com 0s ODS, os quais propoem impedir a degradacdao dos
ecossistemas e restaura-los para cumprir os objetivos
globais até 2030, dado que é o tempo estimado pelas
pesquisas cientificas como a ultima chance de evitar
mudancas climaticas catastroéficas no planeta (UNEP, 2019).
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Evolucao dos estudos sobre erosao da
biodiversidade
(Marcos histoéricos brasileiros)

O Brasil foi um dos primeiros paises a desenvolver projetos
de restauracao da paisagem, o qual ocorreu no Parque
Nacional da Tijuca, no Rio de Janeiro, em 1861, que tinha
como objetivo a protecdo e ampliacdo da cobertura vegetal
da area que foi gravemente degradada pelas plantacdes de
café, principalmente em torno das nascentes e corregos que
serviam como abastecimento de agua potavel para a cidade
do Rio de Janeiro. Esta medida pode ser considerada um
marco na contencao da perda da biodiversidade da Mata
Atlantica nesta cidade.

No quesito juridico, a Lei Florestal de 1934 serviu de base
para a legislacao ambiental brasileira, a qual foi promulgada
com o objetivo de equilibrar o uso da paisagem como fonte
de lucro para os grandes proprietarios, para que haja a sua
utilizacdo para fins economicos, mas pensando também na
conservacao dos ecossistemas. Essa norma teve atualizacoes
em 1965 e 1989, que foram de grande ajuda para garantir o
melhoramento da manutencao ambiental, principalmente
na determinacdo da obtencdo de certificacdo e cético
economicos das empresas agroindustriais (Calmon et al.,
2011), contribuindo, desta forma, para a protecao da
biodiversidade.
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Entre as décadas de 60 e 80, em todo o mundo, e no Brasil
principalmente a partir de 1990, o debate sobre a crise
ambiental ganhou destaque e ultrapassou os limites
académicos. A sociedade percebeu que as ameacas as
diversas formas de vida demandavam conhecimento e
acoes. Ja em 1979, o ecdlogo britanico Norman Myers
alertava que a perda de espécies estava acima do esperado
no processo evolutivo, sobretudo com a modificacao das
florestas tropicais, despertando a necessidade premente de
adquirir e ampliar o conhecimento visando o uso mais sabio
e respeitoso da natureza, balizado por politicas de
conservacao e desenvolvimento (Joly et al., 2019).

A Convencado sobre a Diversidade Biologica (CDB), ocorrida
na Eco-92, entrou em vigor em dezembro de 1993 e o Brasil
aprovou o texto por meio do Decreto Legislativo n.° 2, de
1994, e a ratificou por meio do Decreto Federal n.° 2.519 de
16 de marco de 1998. Até maio de 2023, 168 paises
assinaram e ratificaram a Convencdo. A Convencao esta
estruturada sobre trés bases principais: a conservacao da
diversidade bioldgica, o uso sustentavel da biodiversidade e
a reparticdo justa e equitativa dos beneficios provenientes
da utilizacdo dos recursos genéticos, e se refere a
biodiversidade em trés niveis: ecossistemas, espécies e
recursos genéticos.

Como resultado dos compromissos firmados na CDB, o
governo federal instituiu em 1994 o Programa Nacional da
Diversidade Bioldgica, o Pronabio (PRONABIO 1994), cujas
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acoes sao aprovadas pela Comissao Nacional de
Biodiversidade (Conabio), féorum responsavel pela definicao
de diretrizes para a implementacdo do Pronabio e da Politica
Nacional de Biodiversidade (PNB, 2002). Além disso, o
governo formulou a Estratégia Nacional de Biodiversidade,
abrangendo as 20 metas nacionais, a partir da colaboragao
de varios setores da sociedade civil organizada e da
elaboracao do Plano de Acao Governamental (Brasil, 2022;
Joly et al., 2019).

Por meio da Convencao sobre Diversidade Bioldgica de
2006, o Brasil adotou uma estratégia de protecao da
biodiversidade, na qual estabeleceu planos de preservacao
dos ecossistemas brasileiros, a fim de que até 2010 houvesse
ao menos 10% de areas protegidas. Uma das medidas foi a
criacao de lei n.° 11.428, a qual levou a restricoes mais
severas sobre a remo¢ado da vegetacdo em areas que abrigam
espécies ameacadas de extin¢do, além de promover a
demarcacao de sua extensao e formacao de corredores entre
fragmentos, a fim de contribuir com a conectividade local. A
CDB influenciou o estabelecimento de diversos parques
estaduais na Mata Atlantica, principalmente no estado de
Sao Paulo, que desde 2001 colabora para a preservacao deste
bioma, dado que realizou uma resolucdo inédita
mundialmente que estabeleceu mais normas sobre o
aumento da qualidade na restauracao dos ecossistemas em
relacdo as propriedades rurais (Russo, 2009).
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Outro fator importante para a preservacao dos ecossistemas

brasileiros e, consequentemente, para a manutencao da sua
biodiversidade, foi o Pacto pela Restauracao da Mata
Atlantica, um programa desenvolvido por um grupo de
ONGs em parceria com empresas, governos e grupos de
pesquisa, o qual teve inicio em 2009 e atua nos 17 estados
brasileiros que o bioma possui vegetacdao e o principal
objetivo desse programa é a recuperacao de 15 milhdes de
hectares até 2050, além de realizar monitoramentos anuais
nas areas, investindo mais de 70 bilhdes para que a meta
seja alcancada (Calmon et al., 2011).

Em 2010, os paises que aderiram a Convencao sobre
Diversidade Bioldgica se comprometeram com 20 metas
para a biodiversidade, as chamadas Metas de Aichi,
incluindo a extincdo zero de espécies causada pela
humanidade (Joly et al., 2019).

Na Rio+20 o Plano Estratégico para a Biodiversidade 2011-
2020 foi apresentado, tendo como base as Metas de Aichi,
que objetivavam prevenir a perda de biodiversidade com
acoes concretas e urgentes, buscando garantir, em 2020, a
biodiversidade do planeta, o bem-estar humano e a
erradicacao da pobreza — que dependem diretamente dos
servicos essenciais dos ecossistemas. Essas consideracoes
também estdo na Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel, com os respectivos ODS (Joly et al., 2019).
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A Agenda 2030 foi adotada por 193 paises Estados Membro
da Organizacao das Nac¢dOes Unidas-ONU em 2015, onde
governos, sociedade civil, iniciativa privada e instituicoes de
pesquisa se unem em prol “do desenvolvimento economico,
erradicacdo da pobreza, da miséria e da fome, inclusao
social, a sustentabilidade ambiental e a boa governanc¢a em
todos os niveis, incluindo paz e seguranca”. Nesta Agenda
2030, que funciona como um guia global em prol de um
mundo sustentavel e resiliente até 2030 com base em 17
Objetivos de Desenvolvimentos Sustentaveis-ODS “sdo um
apelo global a acdo para acabar com a pobreza, proteger o
meio ambiente e o clima e garantir que as pessoas, em todos
os lugares, possam desfrutar de paz e de prosperidade* com
169 metas (ONU, 2023).

Dentre os ODS diretamente relacionados a Erosdo da
Biodiversidade, tem-se: Objetivo 13 - Acao Contra a
Mudanca Global do Clima, “Tomar medidas urgentes para
combater a mudanca do clima e seus impactos
(reconhecendo que a Convencao das Nacoes Unidas sobre
Mudanca do Clima [UNFCCC] é o férum internacional
intergovernamental primario para negociar a resposta
global a mudanca do clima)”; Objetivo 14 - Vida na Agua-
"Conservar e usar de forma sustentavel os oceanos, mares e
recursos marinhos para o desenvolvimento sustentavel",;
Objetivo 15 - Vida Terrestre “Proteger, recuperar e
promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres,
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gerir de forma sustentavel as florestas, combater a
desertificagao, deter e reverter a degradacao da terra e deter
a perda de biodiversidade” (ONU, 2023).

O Diagnostico Brasileiro de Biodiversidade e Servicos
Ecossistémicos, publicado em 2019, é o primeiro esforco
nacional em trazer o atual estado da arte sobre a tematica no
pais, e pode ser considerado uma referéncia para o
posicionamento da sociedade sobre conservacao e uso
sustentavel. Desta forma, contribui para a integra¢dao do
conhecimento cientifico e de populacdes tradicionais com
politicas publicas e praticas produtivas, ampliando a
interface com os tomadores de decisao, a iniciativa privada e
as organizacgoes da sociedade civil (Joly et al., 2019).
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Erosao da biodiversidade e monitoramento

Segundo Joly et al. (2019), na avaliacdo de politicas no
Brasil ha uma grande lacuna, mais especificamente no que
se refere a dimensdo da biodiversidade e dos servicos
ecossistémicos. A conjuncdo de politicas publicas
integradas, responsabilidade corporativa e ag¢Oes da
sociedade civil na governanca dos recursos naturais e
opcoes sustentaveis de desenvolvimento, Sao
imprescindiveis para a reducdo das pressoes e a mitigacao
de seus impactos.

Ainda de acordo com os referidos autores, embora na
ultima década tenha havido avancos significativos em
relacdo ao compartilhamento e a transparéncia dos dados e
de informacdes publicas sobre biodiversidade e servicos
ecossistémicos, o que contribui para a tomada de decisao
qualificada, sérias lacunas ainda persistem. Os esforcos para
sistematizar formalmente conhecimentos ndo cientificos
Sd0 escassos, e existem lacunas no conhecimento de grupos
taxondémicos menos representados. Além disso, as bases de
dados e os repositorios disponiveis publicamente sobre
biodiversidade e servicos ecossistémicos sdao de dificil
absorcao e compreensao para a maioria dos atores
tomadores de decisao, fora da academia (Joly et al., 2019).

Sao diversos os impactos sobre os ambientes florestados
que agem sobre a erosao da biodiversidade. Aradjo e Bezerra
(2018) relatam impactos desde 1585 sobre 0s ecossistemas
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litoraneos a partir da retirada de madeira, expansao urbana
desordenada, invasdao de espécies exOticas, despejo de
esgotamento doméstico. Segundo Zune, Melo e Lopes
(2022), o efeito de borda é outro fator de impacto como
consequéncia da fragmentacdo dos habitats, ocasionando a
perda da biodiversidade.

Apesar de seus elevados indices de biodiversidade e alta
taxa de endemismos, a Mata Atlantica continua perdendo a
cobertura vegetal nativa e sofrendo com o processo de
fragmentacdo. Neste contexto, a restauracao ambiental do
bioma e sua capacidade de resgatar a funcionalidade da
paisagem como uma estratégia fundamental para assegurar
a manutencao da biodiversidade, evitar a erosao estrutural
dos remanescentes florestais, manter o0s processos
ecoldgicos e seus servigos ambientais torna-se fundamental
(Rocha-Santos et al., 2020; Pinto e Hirota, 2022).

Uma série de agendas internacionais é favoravel a
restauracdo da Mata Atlantica, tais como: a Década da
Restauracdo de Ecossistemas da ONU, o Desafio de Bonn, o
Acordo de Paris, a Convencao da Biodiversidade, as Metas de
Aichi e os ODS da ONU. Ademais, o bioma foi considerado
como um dos ambientes com maior prioridade para a
restauracdao no mundo, levando-se em conta os beneficios
para a conserva¢ao da biodiversidade, a mitigacdo das
mudancas climaticas e os custos de recuperacdo. Segundo
Strassburg et al. (2020), a restauracdao de 15% dasua area
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evitaria 60% das extincoes de espécies previstas, ao mesmo
tempo em que sequestraria o equivalente a 30% do CO2
lancado na atmosfera desde o inicio da Revolucao Industrial
(Pinto e Hirota, 2022).

A regido costeiro-marinha da Mata Atlantica abriga areas
de importancia primordial para a protecao da biodiversidade
e servicos ambientais, além de oportunidades econdmicas,
como o setor turistico, que possui elevado potencial para
geracdo de emprego e renda para um grande contingente
populacional (Pinto e Hirota, 2022).

Ainda de acordo com Pinto e Hirota (2022), o incremento
no conhecimento sobre a biodiversidade costeira brasileira,
principalmente em relacdo a da Zona Economica Exclusiva
(ZEE), tem fornecido subsidios para a identificacdo de areas
e acoes prioritarias para conservacao, tendo sido constatada
a necessidade de criacao de mais Unidades de Conservacao
(UC) de protecao integral. Embora o percentual do mar
brasileiro protegido por UC tenha registrado um avancgo
apos a criacdo de grandes Areas de Prote¢do Ambiental, em
marco de 2018, passando de 1,5% para 26,3%, é importante
ressaltar que apenas 2,5% da ZEE brasileira estao
protegidos por UC de protecdo integral.

Em marc¢o de 2025, a decisao da Comissao de Limites da
Plataforma Continental (CLPC) da ONU, reconheceu a
submissao brasileira sobre a Margem Equatorial, ampliando
em 360 mil km? a jurisdicdo maritima do pais. Trata-se de
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um marco juridico e geopolitico, que inaugura um novo
paradigma de soberania funcional sobre a plataforma
continental estendida. O pleito, apresentado em 2017 no
ambito do Plano de Levantamento da Plataforma
Continental Brasileira - LEPLAC (1987), baseou-se em
dados geoldgicos e geofisicos que comprovaram a
continuidade do continente submerso. A decisdao garante ao
Brasil direitos de exploracdao dos recursos do leito e subsolo
marinho, consolidando uma zona de jurisdicao
geoestratégica ampliada. Essa incorporacdo fortalece a
posicdo do pais no Atlantico, com impactos econoémicos,
juridicos e estratégicos (Conteddo Juridico, 2025), o que
pode, em um futuro préximo, possibilitar a criacdo de novas
Unidades de Protecao no mar brasileiro.

O Brasil é o pais com maior biodiversidade do mundo, a
riqueza de espécies é imensa e estima-se que grande parte
ainda nao foi catalogada ou encontrada. Tal pluralidade de
taxons € de grande importancia para a permanéncia do ciclo
bioldégico e manutencao da vida, além da possibilidade de
uso da riqueza natural na produgdo de farmacos, cosméticos
e alimentacdo. A Convencao sobre a Diversidade Bioldgica
(CDB) que ocorreu em 1992, no Rio de Janeiro, abordou, em
uma de suas pautas, a importancia do estudo genético das
espécies, pois a grande singularidade genotipica que cada
taxon possui é resultante de um processo evolutivo de
milhdes de anos que pode ser utilizado para incontaveis
meios (Joly et al., 2011).
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Desta forma, o estudo da erosdo da biodiversidade é
imprescindivel para o desenvolvimento de técnicas para o
monitoramento desses ecossistemas, visando a diminuicdo
da erosao da diversidade de espécies e a criacao de
estratégias para a revitalizacdo dos remanescentes
florestais.
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POLUICAO MARINHA
Conceituando Polui¢cao Marinha
Fatima Verdnica Pereira Vila Nova e
Anaqilza Cristina Galdino da Silva

Quantidade e qualidade estdo nos primoérdios dos
problemas ambientais, a primeira relacionada a exaustao
dos recursos naturais, e a segunda, aos efeitos deletérios
provocados aos seres vivos pelo lancamento de materiais
diversos no ambiente, e a luz dessas questoes foram
delineadas as primeiras bases conceituais de poluicao
ambiental na construcao principalmente de um arcabouco
legal, que constitui condicdo Dbasilar para a
institucionalizacdo de politicas publicas de combate a
poluicao e de protecao ao meio ambiente.

A poluicao ambiental abrange a atmosfera, os solos, as
aguas, e a complexa interligacdo entre eles, e no geral, os
conceitos de poluicdo e degradacao ambiental estao
associados, como pode ser percebido na Lei n. 6938/81, que
dispoe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente

brasileira:

poluicdo, a degradacao da qualidade ambiental
resultante de atividades que direta ou
indiretamente: a) prejudiquem a satude, a seguranca
e 0 bem-estar da populag¢dao; b) criem condi¢coes
adversas as atividades sociais e economicas; c)
afetem desfavoravelmente a biota; d) afetem as
condicOes estéticas ou sanitarias do meio ambiente;
e) lancem matérias ou energia em desacordo com os
padroes ambientais estabelecidos (BRASIL, 1981,

n.p.).
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Cerri Neto e Ferreira (2009, p.170) salientam que o conceito
de degradacdao ambiental é mais amplo que o de poluicao,
englobando-o. Assim, “toda poluicao pode ser considerada
degradac¢ao ambiental, mas nem toda degrada¢dao ambiental
corresponde a poluicdao”. Decerto, a poluicao ambiental esta
associada as atividades humanas e apresenta
necessariamente consequéncias negativas para o meio
ambiente, incluindo o ser humano.

Algumas consequéncias da poluicao ambiental evocam o
conceito de contaminacdao, que se configura quando a
introducdao de materiais, substancias ou patégenos no
ambiente provoca efeitos nocivos a saide humana e na vida
de outros organismos vivos, seja por contato, inalacao,
ingestdao, transmissdo e exposicdo. Ambos vinculam-se a
nocdo de “poluicao histérica”, que conecta o passado e
presente, a exemplo da poluicao que no momento de sua
ocorréncia nao foi percebida ou detectada, mas que provoca
impactos ambientais negativos nos dias atuais.
Frequentemente, essa situacao é provocada pela liberacao
de poluentes organicos persistentes (POPs) no solo e agua
(Vozza, 2018).

Além da persisténcia no ambiente, outra questdao
concernente a poluicdo é a capacidade de dispersdao dos
poluentes. A poluicao marinha é um exemplo da capacidade
de disseminacdo de Oleo, plasticos, metais, vidros,
madeiras, descargas industriais, agricolas, domésticas, que
vem alterando severamente todas as conexodes oceanicas,
formas de vida, economia e cultura.
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A poluicao marinha generalizada é um grande desafio a ser
enfrentado pela sociedade, e é definida pela Convencao das
Nacoes Unidas sobre o Direito do Mar (CNUDM) como a:

introducao pelo homem, direta ou indiretamente, de
substancias ou de energia no meio marinho,
incluindo os estuarios, sempre que a mesma
provoque ou possa vir provocar efeitos nocivos, tais
como danos aos recursos vivos e a vida marinha,
riscos a saude do homem, entrave as atividades
maritimas, incluindo a pesca e as outras utilizacdes
legitimas do mar, alteracdo da qualidade da agua do
mar, no que se refere a sua utilizacdo, e deterioracdo
dos locais de recreio (CNUDM, 1995, n. p.).

A poluicdao marinha conceituada pela CNUDM esta alinhada
ao conceito de poluicio da Politica Nacional do Meio
Ambiente brasileira, incorpora ainda a nocao de poluicao
histérica, que é passivel de muitas interpretacdes, mas

fundamental para o enfrentamento do complexo desafio que
se apresenta.
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Evolucao dos Estudos sobre a Poluicao Marinha
(Marcos historicos sobre a Poluicao Marinha)

Desde o surgimento da espécie humana diversos tipos de
residuos sdao produzidos e lancados nos rios, mares,
oceanos, atmosfera e no solo. A dimensao destes
lancamentos variou ao longo da existéncia da humanidade,
sendo o inicio marcado de forma mais acentuada pela
revolucao industrial até os dias atuais, fase caracterizada
pelo rapido crescimento populacional e exploracao da
natureza.

Em tempos mais atuais, a humanidade tem buscado se
reestruturar construindo uma sociedade mais sustentavel, e
alguns marcos e avan¢os aconteceram em prol de uma
melhor compreensdao das consequéncias e solucdes dos
problemas ambientais, como a poluicdo. No final do século
XX, iniciaram-se as medidas mitigadoras que pudessem
auxiliar na solucao global para a crise ambiental do planeta.
Um marco na organizacao do movimento ambientalista
internacional ocorreu em 1949, em Nova Iorque, nos
Estados Unidos, com a realizacao da Conferéncia Cientifica
das NacoOes Unidas sobre a Conservacao e Utilizacao de
Recursos (UNSCCUR), onde os debates transcorreram
abordando temas como a poluicdao generalizada provocada
pelas industrias e cidades e os testes nucleares (Beninca,
2010).
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Em 1958, na I Conferéncia das Nacoes Unidas sobre o
Direito do Mar, realizada em Genebra, Suica, com a
participacdo de 88 paises, surgiram as primeiras tratativas
de combate e prevencao relacionadas a poluicdo dos mares,
com énfase nos impactos negativos provocados por
hidrocarbonetos, materiais radioativos ou de outros agentes
nocivos. As negociacoes avancaram e em 1982, 118 paises,
inclusive o Brasil, firmaram a Convencao das Nacoes Unidas
sobre o Direito do Mar, ratificando as normas a respeito da
gestao dos recursos marinhos e do controle da poluic¢ao.

Em 1968, em Paris, ocorreu a Conferéncia da Biosfera,
sendo abordados temas de poluicao do ar e da agua,
pautando as chuvas acidas (Duarte, 2003). Em 1972, em
Estocolmo, houve a Conferéncia sobre o Meio Ambiente
Humano, tendo como objetivo tratar temas como: poluicao
da agua, da atmosfera e do solo, provocadas pelos processos
de industrializacao (Ribeiro, 2010). O Programa das Nac¢oes
Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) foi criado apos esse
evento.

Nesse mesmo ano houve a Convencao sobre Prevencao da
Poluicdo Marinha por Alijamento de Residuos e Outras
Matérias, mais conhecida como a Convencao de Londres,
visando a protecdo dos mares de todas as formas de
poluicao. O PNUMA lanc¢ou o Programa Mares Regionais em
1974, chamados de Convencdes e Planos de Acao Maritimos
Regionais (RSCAPs), que “opera em 18 regides, com a
maioria das regioes adotando um plano de acao regional
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sustentado por uma estrutura legal na forma de uma
convencdo regional com protocolos associados sobre
questoes especificas” (UNEP, 2021). Na reunido realizada
em 2022, os Estados membros apoiaram uma resolu¢ao com
o propdsito de acabar com a poluicdo plastica, por meio de
um instrumento juridico internacional, visto que esse
problema ¢ transfronteirico e precisa ser combatido,
juntamente com seus impactos, por meio de uma
abordagem de ciclo de vida completo, levando em
consideracao as circunstancias e capacidades nacionais
(UNEP, 2022).

Em 1984, foi realizada a primeira Conferéncia
Internacional sobre Detritos Marinhos (IMDC), capitaneada
inicialmente pela Administracdo Nacional Oceanica e
Atmosférica dos EUA (NOAA), que foi o principal evento
global dedicado a compreensdo e promocdo de acbes para
enfrentar o lixo marinho. Posteriormente, o Programa das
Nacoes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) juntou-se a
NOAA.

Na Convencdo de Basileia, concluida em 1989, foram
estabelecidos mecanismos de controle de movimentos
transfronteiricos e de depdsitos de residuos perigosos. Cada
pais é soberano para definir normas para a entrada e
destinacdo, em seu territorio, de residuos considerados
perigosos, conforme a sua legislacao. No Brasil, compete ao
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
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Naturais Renovaveis (IBAMA) o controle, fiscalizacao e
autorizacoes de transito de residuos perigosos e outros
residuos.

Em 1992, no Rio de Janeiro, Brasil, ocorreu a Conferéncia
das NacOoes Unidas para o Meio Ambiente e
Desenvolvimento, com o objetivo de estabelecer acordos
internacionais que medissem os impactos antropicos no
ambiente  (Ribeiro, 2010). Muitos compromissos
importantes foram firmados nesse evento, como a
Convencao sobre a Diversidade Bioldgica, que vem sendo
afetada pela poluicao, e a Convencao-Quadro das Nacoes
Unidas sobre Mudancas Climaticas, que apresenta relacao
direta com a emissao de poluentes.

A Declaracdo do Milénio, em 2000, estabeleceu oito
Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM), dentre
eles, o ODS 7 continha metas para reverter as perdas dos
recursos naturais, o0s quais sao comprometidos pela
poluicao, entre outros. Em 2021, constituiu-se a Convencao
de Estocolmo sobre os Poluentes Organicos Persistentes
(POPs), com o objetivo de restringir e/ou banir o uso e
comercializacdo dessas substancias quimicas sintéticas, que
SAo semivolateis, bioacumuladoras, persistentes,
resistentes e provocam impactos negativos no ambiente.

Em 2002, em Johannesburgo, Africa do Sul, houve a
reunido da Cuapula Mundial do Desenvolvimento
Sustentavel, também conhecida como Rio +10, onde
discutiram temas sobre a erradicacao da pobreza, mudancas

BIODIVERSIDADE E MONITORAMENTO
Perspectivas para a Conservacao dos Ecossistemas Costeiro-Marinhos

82



nos padrdes insustentaveis de producdao e consumo e
protecao aos recursos naturais.

A reunido Rio +20 aconteceu em 2012, na cidade do Rio de
Janeiro, Brasil, e teve como debates os temas sobre a
economia verde e a erradicacao da pobreza, objetivando
encontrar um modelo de governanca mundial, atrelado aos
trés pilares da sustentabilidade: economico, social e
ambiental, além do envolvimento de setores da sociedade
global.

A Convencao de Minamata foi criada em 2013, e entrou em
vigor em 2017, um dos acordos ambientais mais recentes
que tem como proposito proteger a saide humana e o meio
ambiente do mercirio, com a restricao de seu uso e adocao
de alternativas ndo toxicas ao elemento, que pode causar
malformacgoes congénitas e mortandade de espécies (UNEP,
2021).

Nesse mesmo ano, foi criada a Plataforma
Intergovernamental de Politicas Cientificas sobre
Biodiversidade e Servicos Ecossistémicos, um esforco entre
os Estados membros da ONU para fornecer informacoes aos
governantes, unindo ciéncia e a tomada de decisao. A
Plataforma conta com cientistas de todo o mundo, que
analisam informacdes cientificas e técnicas produzidas
mundialmente para compreender melhor como a poluicao, a
acidificacdo dos oceanos, mudancas climaticas, pesca
excessiva, introducdo de espécies exoOticas e o
desenvolvimento costeiro intensivo tém afetado a
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biodiversidade e servicos ecossistémicos, buscando
estratégias de conservacdo e uso sustentavel dos recursos
naturais (UNEP, 2021).

Mediante a todos os fatos ocorridos em relacdo as
mudancas climaticas, a Organiza¢dao das Nagodes Unidas
(ONU) estabeleceu para os anos de 2021 a 2030, a Década da
Ciéncia Oceanica para o Desenvolvimento Sustentavel, com
o proposito de incentivar governos, pesquisadores e
sociedade civil a desenvolver acoes que possam contribuir
para o0 cumprimento das metas do Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), dentre elas, na ODS 14,
esta a reducdo e a prevencdo da poluicdo marinha de todos
os tipos, especialmente a advinda de atividades terrestres,
incluindo detritos marinhos e a poluicao por nutrientes.
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Evolucao dos Estudos sobre a Poluicao Marinha
(Marcos histoéricos brasileiros)

E inegdvel que o desenvolvimento tecnolégico mundial,
que nasceu na Inglaterra mas logo se iniciou em outros
paises, proporcionou as diversas nacdes um aumento da
expectativa de vida da sociedade, aceleracao do uso dos
recursos naturais, o crescimento da economia mundial e a
crescente demanda por alimentos e combustiveis no mundo
inteiro. Em contrapartida, esses fatores acompanhados de
praticas insustentaveis de exploracdo dos recursos naturais
se propagaram e geraram grandes quantidades de residuos e
efluentes, lancados no ambiente sem qualquer preocupacao
quanto aos seus impactos.

E assim, no mundo todo, problemas ambientais
relacionados a degradacao do solo, da qualidade da agua, do
ar, perda da biodiversidade, comecaram a surgir e com o0s
quais a humanidade precisa conviver até hoje. No Brasil e no
mundo as mudancas ambientais, a problematica do lixo,
inclusive nos mares, passaram a preocupar nao apenas
cientistas, mas também a sociedade civil e autoridades
competentes, que iniciaram acdées em busca de um
desenvolvimento mais sustentavel e de preservacdo da
satde dos mares e oceanos.

Essas mudancas e tantas outras alteracoes ambientais
levaram as organizag0es governamentais e nao
governamentais a refletirem sobre a criagdo de
regulamentacdes ambientais, visando a fiscalizacdo e o
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controle de emissdes de poluentes a nivel mundial e local
em varios paises, inclusive no Brasil, onde tivemos o
primeiro registro cientifico sobre o lixo no mar datando
provavelmente de 1973, com a descoberta de pellets de
polietileno na costa do Rio Grande do Sul (Ivar do Sul e
Costa, 2007).

A primeira legislacdao nacional sobre poluicao por 6leo no
mar por navios data do século XIX, através do Decreto
Federal n° 3.334 de 05/07/1899 - Art. 176, que proibe o
lancamento ao mar ou rio, de bordo de navios ou de
quaisquer embarcacoes, lixo, cinza, varreduras do porao, etc
(Aratjo, 2012).

Historicamente, a partir de 1970, como citado
anteriormente, algumas iniciativas internacionais
marcaram mais fortemente o inicio da preocupacdo com a
poluicdo marinha mundial. Embora antes disso ja
ocorressem algumas importantes conferéncias relacionadas
a politica e gestdo ambiental, ndo necessariamente eram
voltadas para a poluicao do mar.

O Brasil seguiu esse fluxo de participacao nessas
conferéncias e convencoes internacionais, embora, por
vezes, com implementacdo de medidas e legislacao mais
tardiamente. A Lei n° 5.357, de 17 de novembro de 1967,
versou sobre a questao da poluicao marinha, a qual
estabelecia penalidades para embarcacoes e terminais
maritimos ou fluviais que viessem a lancar detritos ou 0leos
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em aguas brasileiras, mas as penalidades eram restritas
apenas ao ambito administrativo (Aslan et al., 2017; Porto,
2000). A mesma foi revogada pelo art. 35 da Lein. 9.966/00,
que dispoe sobre a prevencao, o controle e a fiscalizacao da
poluicdo causada por lancamento de Oleo e outras
substancias nocivas ou perigosas em aguas nacionais
(Porto, 2000).

No ambito internacional, as conferéncias e convencoes
seguiam refletindo em tomadas de decisOes e criacao de
legislacOes brasileiras. A Conferéncia de Bruxelas resultou
na Convencdo Internacional sobre Responsabilidade Civil
por Danos Causados por Poluicdo por Oleo (CLC/69),
aprovada no Brasil em 1976 e regulamentada pelo Decreto n.
83.540, de 4 de junho de 1979. Foi a partir desta convencao
que os Estados signatarios adotaram regras unanimes
quanto aos danos por poluicdo por 6leo causados por navios,
bem como as medidas preventivas para evitar ou minimizar
tais danos de forma equitativa (Porto, 2000).

Foi a Conferéncia de Estocolmo, em 1972, que alertou o
mundo para a necessidade de preservacao dos recursos
vivos do mar. No mesmo ano, em Londres, ocorreu a
Convencao Sobre Prevencao da Poluicao Marinha por
“Alijamento” de residuos e outras matérias. Dez anos apos
esta Convencao foi aprovada no Brasil pelo Decreto
Legislativo n. 10, de 21 de marco de 1982, e promulgada pelo
Decreto n. 87.566, de 16 de setembro do mesmo ano, onde
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ficou-se definido por “alijamento” todo despejo deliberado
no meio marinho de residuos e outras substancias, efetuado
por embarcacOes, aeronaves, plataformas ou outras
construcoes no mar, bem como todo afundamento
deliberado no mesmo (Porto, 2000).

A partir da Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), a
responsabilidade pelos danos ambientais foi acolhida como
0 primeiro marco legal que instituiu o Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro pela Lei n°® 7.661, de 16 de maio de
1988, regulamentado pelo Decreto n° 5.300 de 07 de
dezembro de 2004. Este definiu normas da gestao ambiental
da zona costeira do Pais, estabelecendo por objetivo o
controle sobre agentes causadores de poluicao ou
degradac¢ao ambiental que ameacem a qualidade de vida na
zona costeira (Aslan et al.,, 2017), assegurando que todo
aquele que, direta ou indiretamente, causar prejuizos ao
meio ambiente e a terceiros, tem o dever de repara-los —
independente da afericao de culpa — sujeitando-se, ainda,
as sancoes penais e administrativas (Porto, 2000).

Apdés os acontecimentos que marcaram os principais
marcos histéricos legais mundiais acerca da poluicdo, o
Brasil veio a estabelecer sua legislacao ambiental alinhada
aos movimentos internacionais, inicialmente através da
PNMA. Criada pela Lei Federal 6.938 em 1981, a PNMA, cujo
objetivo versa sobre a preservacao, melhoria e recuperacao
da qualidade ambiental, também instituiu os oérgdos e
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entidades responsaveis pela protecao ambiental, o Sistema
Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) e o Conselho
Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), este ultimo
propiciando a participacdo publica nas decisdes
relacionadas a tematica ambiental. Em relacdo as questoes
ambientais e particularmente no ambito da poluicao
marinha, o CONAMA é o 6rgao de maior relevancia na edicao
destas normas, enquanto o SISNAMA tem a funcao de
articular o conjunto de instituicoes cujas atividades se
relacionam com a protecao e melhoria da qualidade
ambiental (Ferreira e Salles, 2017).

Em 1994, entrou em vigor, no Brasil, a Convenc¢ao das
Nacoes Unidas sobre o Direito Maritimo (CNUDM), que veio
a implementar e efetivar suas acdes através do Plano
Nacional de Gerenciamento Costeiro, do qual se originou o
Programa Nacional de Gerenciamento Costeiro, coordenado
pelo Ministério do Meio Ambiente e o Programa de
Avaliacdao dos Potenciais Sustentaveis de Captura de
Recursos Vivos na Zona Econdmica Exclusiva — o Revizee.
Toda essa legislacdo atribui a Marinha do Brasil o papel de
contribuir para a prevencao da poluicao por parte de
embarcacoes, plataformas e suas estacOoes de apoio;
estabelecer os requisitos referentes as condicOes para a
prevencao da poluicao por parte das embarcacoes,
plataformas ou suas instalacoes de apoio e coordenar as
acoes decorrentes da aplicacdao da legislacao ambiental por
parte dos Agentes da Autoridade Maritima (Aratjo, 2012).
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Como se pode observar sobre a problematica de lixo no
oceano, o aspecto politico e de gestdao publica tem histoérico
recente e, ainda, ndo possui politica publica especifica. O
tema sé foi incorporado ao Ministério do Meio Ambiente
(MMA) em 2017, com a participacdao na Conferéncia das
Nacoes Unidas sobre Oceanos. A partir de entao, o Brasil se
engajou em eventos nacionais e internacionais, sendo
convidado a participar da Campanha Mares Limpos, do
Comité Diretivo da Parceria Global sobre Lixo Marinho e
para ser membro Ad Hoc do Open-ended Expert Group on
Marine Litter and Microplastics - todos organizados em
ambito da ONU. O objetivo final foi desenvolver uma
Estratégia Nacional de Combate ao Lixo no Mar e, para tal,
lancou seu Plano Nacional de Combate ao Lixo no Mar, em
2019 (Brasil, 2019).

Em escala nacional, dentre os compromissos voluntarios
assumidos pelo governo brasileiro na Conferéncia dos
Oceanos, em 2017, destaca-se o “Desenvolvimento de uma
estratégia nacional para combate ao lixo no mar”. A atuagao
brasileira na tematica, tanto governamental, com a insercao
do tema em politicas publicas de gestdo ambiental, quanto
cientifica, na crescente producdo de conhecimento em
diferentes regides do pais, ocasionou a participacdao do
Brasil no Comité de Coordenacao de Parceria Global sobre
Lixo nos Mares (GPML) a partir de 2018. O Programa de
Acdo Global para a Protecao do Meio Marinho Frente as
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Atividades Baseadas em Terra (GPA) e o GPML tém
fomentado a elaboracao de acdes, como os planos de
combate ao lixo no mar regionais e nacionais (Turra, 2021).

No que se refere ao lixo vindo do continente, no ambito
federal, o tema foi inserido e discutido no documento final
da 42 Conferéncia Nacional do Meio Ambiente - Residuos
Solidos (Proposta 15), em 2013, cujo desafio foi contribuir
para a implementacdao da PNRS, considerando-se que o
combate ao lixo no mar decorre da gestao integrada dos
residuos sélidos mediante acdes coordenadas e encadeadas
que considerem as variaveis ambiental, social, cultural,
econdmica, tecnologica e de satide publica (Brasil, 2019).

E inegdvel que as ameagas aos ecossistemas costeiros e
marinhos ja foram bem reconhecidas por diversos féruns e
convencoes, € para superar as crescentes ameacas de
acidificacao e poluicao, por exemplo, foram firmadas metas
e acoes pela ONU através dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), em especial no ODS 14, com foco na
conservacao dos oceanos e na utilizacdo sustentavel de
recursos marinhos. Para promover o cumprimento dessas
metas, a Assembleia Geral da ONU designou os anos 2021-
2030 como a Década da Ciéncia do Oceano para o
Desenvolvimento Sustentavel, com base na proposta
elaborada pela Comissdo Oceanografica Intergovernamental
da UNESCO, para garantir que a ciéncia oceanica possa
apoiar os paises na implementacdo da Agenda 2030 para o
Desenvolvimento Sustentavel, fomentar a ciéncia oceanica e
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fornecer dados e informacées para subsidiar politicas que
garantam o bom funcionamento do oceano em apoio a todos
os ODS (ONU, 2019, Science 20, 2019).

A politica nacional de combate e prevencdo a poluicdo
marinha é fragmentada e por muitas vezes dispersa e pouco
detalhada, onde muito ainda tem por se construir (Quadro
1). Por isso se faz necessario que 6rgaos competentes criem
normas, resolucoes, portarias ou instrucoes normativas, a
fim de inserir particularidades que se fazem necessarias
(Aslan et al., 2017). O oceano é um sistema global integrado,
portanto, a colaboracdao entre todas as nacoes e setores €
necessaria para cumprir as metas de conservacao e
salvaguardar a vitalidade deste ecossistema (Science 20,
2019).

Quadro 1 - Principais iniciativas brasileiras voltadas a questoes da
politica ambiental e de combate a poluicao.

Década Iniciativas brasileiras Marcos legais

Criacdo da Politica
Nacional de Meio
Ambiente, do IBAMA e
CONAMA

Primeiras politicas
1980-1985 voltadas a questdo
ambiental

Constituicao Federal,
1985-1990 Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro
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Década

Iniciativas brasileiras

Marcos legais

Legislacdao de combate a
crimes ambientais

Agenda ambiental
portuaria, lei de crimes

1990-2000 | e protegdo do ambiente | ambientais, Plano de
marinho acao federal
para a zona costeira
Lei de Combate a
poluicdo em  aguas
. jurisdicionais
50002010 | FEICIPIOS € normas de |brasileiras, inicio das
controle e fiscalizacao | CNMA
politica nacional para
os recursos do mar
, , Politica nacional de
Bras.ll se alinha aos | residuos solidos, 432
m?wmeptos. CNMA, Plano de Acdo
201052020 para combater residuos | costeira
solidos nos mares Plano de combate ao
lixo no mar
Década das Ciéncias
Oceanicas para o
2020-2030 .
desenvolvimento
sustentavel

Fonte: Autoras, 2024.

A anadlise histérica da politica de combate a poluicao
marinha no Brasil demonstra a consolidagao gradual de
instrumentos legais e administrativos voltados a protecao
dos ecossistemas costeiros e marinhos, alinhando - se
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progressivamente a tratados e convencoes internacionais.
Apesar das normas instituidas, observa-se uma dispersao
regulatoria e lacunas na implementacao efetiva de medidas
preventivas, podendo comprometer a eficacia do
gerenciamento ambiental.
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Poluicao Marinha e o Monitoramento da
Biodiversidade do Sistema Costeiro-Marinho

A poluicdo oceanica e costeira é uma questdo ambiental
global e 0o monitoramento dos efeitos sobre a biodiversidade
é fundamental para orientar acles e capacidades anti-
interferéncia. Os principais poluentes da zona costeira e do
oceano sao classificados em: petrdleo e seus produtos,
pesticidas e componentes relacionados, metais pesados de
varias fontes, nutrientes dos esgotos domésticos e residuos
solidos, a exemplo dos plasticos. Além desses, destacam-se
ainda os antibioticos e materiais radioativos. A distribuicao
espacial/temporal de espécies, estruturas comunitarias e
funcdes ecoldgicas em areas costeiras e afastadas da costa
(offshore) sofreram mudancas sem precedentes nas tltimas
décadas, com a quebra da tendéncia de estabilidade de
sucessao e desenvolvimento dos ecossistemas marinhos,
colocando em risco a biodiversidade (Zhou et al., 2022).

O petrdleo e seus derivados entram nos sistemas costeiros
e marinhos por escoamento terrestre, construcoes
marinhas, plataformas de perfuracao e derramamentos de
navios e oleodutos (Zhou et al., 2022). As ultimas décadas
foram marcadas por grandes acidentes envolvendo
petroleiros. Em 1967, o superpetroleiro Torrey Canyon
colidiu com rochas na costa de Cornwall, no Canal da
Mancha, derramando 118.000 mil toneladas de petrdleo
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bruto no mar, iniciando a era da poluicdao marinha por 6leo
(Wells, 2017). Amoco Cadiz na Franca, em 1978, liberou mais
de 223.000 toneladas de petrdleo bruto leve e 4.000
toneladas de o6leo de bunker, contaminando 320 km de
costa, registrando a maior perda de vida marinha até aquele
momento (Lim et al.,, 2016). Em 1989, o acidente com o
Exxon Valdez afetou severamente o ambiente maritimo,
colocando em risco de extincao uma subpopulacao de orcas
na regiao do Alasca (Prabowo e Bae, 2019).

O vazamento de petréleo na plataforma Deepwater Horizon
(DWH), no Golfo do México, foi o maior derramamento de
6leo marinho dos Estados Unidos, ocorrido em 2010, afetou
a fauna e flora, além de provocar danos a saide das pessoas
envolvidas diretamente na limpeza do poluente e de outras
que tiveram contato com o material (Krishnamurthy et al.,
2019). Em 2019, um derramamento de éleo provocado por
um petroleiro grego atingiu a costa brasileira e alcan¢ou 700
km do litoral brasileiro, nove estados da regiao Nordeste e
dois da regidao Sudeste, e esse desastre vem sendo
considerado o maior derramamento de o6leo bruto da
historia do pais e um dos mais extensos no mundo (Vila
Nova e Silva, 2021).

O Oleo ao entrar no ambiente marinho e costeiro forma
uma pelicula que provoca a falta de oxigénio e,
consequentemente, a morte de varias formas de vida, como
mamiferos, peixes, aves, plantas, levando a reducdo no
nimero de populagdes e espécies. A intoxicacdo alimentar é
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outro efeito do poluente, inclusive pelas populacoes
humanas. Alteracoes adversas na composicao de
microrganismos, que sao a base da cadeia alimentar, reflete
em todas as espécies a longo prazo. Manguezais e outros
ecossistemas costeiros ao serem atingidos se tornam
inadequados como habitat da vida selvagem, e levam anos
para a sua recuperacao, podendo provocar a extincao de
espécies (Prabowo e Bae, 2019; Zhou et al., 2022).

Além disso, os danos para a sauide das pessoas expostas ao
petrdleo bruto, seus derivados e dispersantes pela inalacao
ou contato com a pele envolvem o aumento da probabilidade
de dores de cabeca, dificuldade de concentracao, sensacao
de dormencia/formigamento, visao embagada e
perda/confusdao de memoria (Krishnamurthy et al., 2019).
Nao menos importante, atividades econdémicas e formas de
vida relacionadas a biodiversidade sdao impactadas pela
poluicdo por oOleo, como a pesca, o turismo e as
comunidades tradicionais costeiras (Vila Nova e Silva, 2021).

Os pesticidas e componentes relacionados poluem o
ambiente marinho a partir das descargas nas areas de
plantio realizadas em zonas costeiras, principalmente em
paises como o Brasil, que desde a sua colonizacdo concentra
atividades agroindustriais nessa regiao (Vila Nova e Torres,
2012). Esses poluentes podem provocar efeitos em
organismos nao alvos nos ecossistemas terrestres e
aquaticos, desde niveis celulares até mudancas
populacionais. Destacam - se as alteracoes na relacao
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predador-presa, que afetam criticamente a competicao
entre as espécies, desestruturando a biodiversidade
(Belchior et al., 2014; Américo et al., 2015).

No que diz respeito aos metais pesados, as principais
fontes de contaminacao sdao as chaminés e esgotos das
industrias. As particulas desses poluentes, como o mercurio
e o chumbo, “chegam aos oceanos e, enquanto ficam em
suspensdao em aguas superficiais, sdao absorvidas pelo
zooplancton, invertebrados microscépicos que formam o
esteio da cadeia alimentar oceanica” (Moon, 2018, n.p.).

As particulas de metais pesados percorrem toda a cadeia
alimentar oceanica e acabam acumuladas nos tecidos de
animais dos niveis troficos mais altos, bioacumulativos, nao
sao eliminados pelo organismo dos seres vivos e
apresentam alto poder de dispersao, sendo encontradas em
lugares mais isolados, como a Antartica (Cipro et al., 2017).

Os metais pesados afetam severamente a saiide quando
ingeridos em grandes quantidades. Nos anos de 1950, em
Minamata, Japdao, pessoas foram envenenadas com
mercurio pelo consumo de peixes contaminados, centenas
morreram e milhoes ficaram com sequelas e problemas de
saude que s6 se manifestaram posteriormente. Esse desastre
foi provocado por industrias que despejavam residuos com
mercdrio na baia, afetando todas as formas de vida na
regido (Saito, 2020), evidenciando a importancia do
tratamento e monitoramento dos efluentes industriais. Os
impactos provocados por essa tragédia culminaram em
2013, na Convencao de Minamata.
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Da mesma forma, o aumento de cargas de nutrientes
representa uma ameaca a biodiversidade costeira, processo
que apresenta relacao direta com o aumento da densidade
populacional, aplicacao de fertilizantes, descargas de
esgotos, aquicultura e queima de combustiveis fosseis e tem
ocorrido amplamente em escala global. As principais vias de
entrada de nutrientes nos ecossistemas costeiros e
marinhos sdo os rios, que recebem efluentes domeésticos e
industriais sem tratamento, deposicdo atmosférica e
descarga submarina de aguas subterraneas (Wang et al.,
2021).

O enriquecimento de nutrientes, notadamente do influxo
de fosforo e nitrogénio dos esgotos, pode provocar efeitos
ecolégicos adversos, como a mudanca na estrutura de
organismos, aumento da biomassa fitoplanctonica e de
matéria organica, resultando em eutrofizacdo. Alteracoes no
inicio da teia tréfica podem repercutir nos demais niveis
troficos, modificando a comunidade e as interacoes intra e
interespecificas, os habitat e a biodiversidade (Bastos et al.,
2011). Outro impacto significativo da eutrofizacdo é a
hipoxia, criando zonas mortas onde os peixes e outras
formas de vida marinha nao conseguem sobreviver.

Infraestruturas e servicos de saneamento basico
deficitarios incidem nas cargas de nutrientes e nos residuos
so0lidos que chegam na zona costeira e oceano, englobam
metais, madeiras, vidros e os plasticos - a mais recente
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emergéncia ambiental global. Os plasticos levam até 400
anos para se decompor, e pouco se sabe sobre a magnitude e
destino desses detritos, bem como as transformacoes e
interagOes que ocorrem com o0 meio ambiente (Casagrande,
2018).

Os plasticos percorrem o oceano em tamanhos variados,
podem ser introduzidos em pequenas particulas, tal qual os
microplasticos e nanoplasticos, oriundos da lavagem de
roupas sintéticas, ou em tamanhos maiores, como sacolas,
embalagens, redes de pesca, embarcac¢des, canudos,
cotonetes, boias, entre outros objetos descartados de forma
inadequada, mas que com o tempo, pela energia das ondas,
correntes maritimas e radiacdo solar vao ficando cada vez
menores (Guillot, 2018).

A ingestdo de plastico por animais marinhos foi relatada
pela primeira vez na década de 1960 e, desde entdo, cerca de
mil espécies marinhas foram relatadas consumindo esses
detritos, incluindo invertebrados e vertebrados marinhos no
Pacifico Norte, regido oceanica mais poluida do mundo,
segundo Savoca et al. (2021). Os plasticos maiores sao
frequentemente ingeridos por engano pela fauna marinha,
provocando a morte de milhares de tartarugas, baleias,
golfinhos, peixes e crustaceos. Além disso, as sacolas, redes
e linhas aprisionam o0s animais provocando
estrangulamento, afogamento e lacera¢des, que evoluem
para infeccoes fatais. Ressalta-se, ainda, os petrechos
de
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pesca abandonados que provocam a captura e morte
involuntaria desses animais, denominada pesca fantasma
(Lima et al., 2019).

A poluicao plastica marinha é considerada onipresente e
globalmente irreversivel, pois detritos ja foram encontrados
desde as regides costeiras até as areas mais profundas do
oceano, em espécies recém descobertas, como na
Eurythenes plasticus, aos seres humanos (Schwalb et al.,
2019; Weston et al., 2020; Ford et al., 2022). Os efeitos do
microplasticos sobre os seres vivos e ecossistemas ainda
nao sao totalmente entendidos, e cientistas apontam que
podem ocorrer distirbios fisiolégicos e patologias, decerto
quando inseridos no ambiente percorrem toda a teia trofica,
indicando a urgéncia de se compreender melhor as
implicacées disso para a sadde humana (Schwalb et al.,
2019).

Vale ressaltar que os ecossistemas costeiros, como
manguezais, recifes, dunas, restingas e praias, de extrema
relevancia e sensibilidade ecolédgica, sdao os primeiros a
receberem os residuos oriundos do continente e, portanto,
sdo mais vulneraveis aos efeitos da poluicao por plasticos, e
a retirada desses poluentes nem sempre é possivel. Os
manguezais, por exemplo, apresentam caracteristicas que
contribuem para a retencdo de muitos residuos, tornando
dificil a limpeza (Belarmino et al., 2014).

Nesse contexto, o monitoramento da poluicdo marinha é
estratégico para a conservacao da biodiversidade do sistema
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costeiro-marinho, pois  possibilita uma  melhor
compreensao acerca dos impactos negativos para
estabelecer medidas de preservacao, conservacao ou
intervencoes ambientais.
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ETNOCONSERVAGCAO
Conceituando Etnoconservacao
Maria da Gloria Vieira Anselmo e

Oswaldo Giovannini Junior

A sociedade vem se transformando consideravelmente, ao
longo do tempo, por meio de inovacoes tecnologicas e novos
modos de vida como a transicao do campo para a cidade.
Anteriormente ao advento da industrializacao, a dinamica
da vida no campo era pautada na producao familiar de
policultura, em manufaturas, ou seja, praticas locais de
baixo impacto.

A partir da referida industrializacdo o cenario e a relacao
campo/cidade mudou substancialmente, a exemplo da
expansao da monocultura, a qual agrega exploracao dos
recursos naturais, supressao da vegetacdao nativa,
contaminacdao dos mananciais, desequilibrio dos
ecossistemas existentes, ou seja, impactos negativos para a
biodiversidade e o meio ambiente (Lucena et al.,, 2024;
Oliveira et al., 2024).

Deste modo, a industrializacao e a urbanizacao no mundo
moderno trouxeram consigo um arcabouco de inovacao,
mas também de desigualdade e exclusdo social, além de
muitos problemas ambientais como as mudangas
climaticas, a extrema pobreza, a perda da biodiversidade,
extincdo de espécies e ameaca a vida das comunidades
locais, tradicionais e dos povos originarios.
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Estas comunidades tém um modo de vida voltado a
interacdo com a natureza, trata-se de um processo
coevolutivo em amplos aspectos socioculturais e ambientais
(Cantalice et al., 2024). Diante disso, podem-se exemplificar
as praticas taxonoOmicas, pois enquanto a ciéncia esta
ancorada na genética e na fisiologia com instrumentos
modernos para novas classificacoes, as comunidades
utilizam seus conhecimentos para fazerem suas proprias
classificacoes de plantas e seres vivos. O que nao deve
prevalecer é a superioridade de saberes, tdo pouco
unificacdo, pois devemos considerar os aspectos multiplos
da sociedade e cada um deles detém sua importancia.

Nesta perspectiva, a paisagem local agrega uma
multiplicidade de significado e importancia, ao longo da
historia evolutiva da vida na Terra, e cada uma de suas
significag0es carregam um conjunto de crencas, saberes e
acoes. Para Ab’Saber (2007), na dinamica das paisagens é
possivel identificar os processos resultantes dos fatores
naturais, bem como, da acdo antropogénica, a qual resulta
de um legado de ac¢des antigas, processos fisiograficos e
bioldgicos e/ou de culturais e identitarios, reconstruida por
fatores de atuacao recentes Desta forma,“a paisagem vai
além do estético e do perceptivo, é também fenomeno
geoecologico e cultural” (Cavalcanti, 2018. p13).

As consequéncias das mudang¢as nas paisagens estao
atreladas ao modo de vida exploratorio, cuja percepcdo da
natureza ainda é limitada a falsa ideia de subordinacdo da
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mesma aos seres humanos. E assim se acumulam os
problemas que resultam em degradac¢do ambiental, aqui
entendida como “os processos resultantes dos danos ao
meio ambiente, pelos quais se perdem ou se reduzem
propriedades” (Brasil, 1989. p.1).

Diversos impactos ambientais negativos tém afetado a
natureza e ameacado a diversidade bioldgica alterando os
ecossistemas e seus respectivos servicos. Tudo isso
resultante da perda de recursos naturais, a exemplo das
areas florestais, como a Mata Atlantica e ecossistemas
associados, impactos também na dindmica ambiental
costeira e marinha que perdem em area territorial e
biodiversidade; todas essas questoes culminam nas
mudancas climaticas globais eminentes.

Logo, pesquisadores comecaram a alertar sobre a
importancia da natureza e de praticas que consideram os
recursos naturais para além da visdo utilitaria e
exploratéria. Esta perspectiva busca a conservacao dos
referidos recursos para manter o equilibrio dos
ecossistemas e da vida na Terra. Quanto a conservag¢ao, o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza
(SNUC, 2006, p. 7) entende como:

Manejo do uso humano da natureza,
compreendendo a preservacao, a manutencao, a
utilizacdo sustentavel, a restauracdo e a recuperacao
do ambiente natural, para que possa produzir o
maior beneficio, em bases sustentaveis, as atuais
geracoes, mantendo seu potencial de satisfazer as
necessidades e aspiracoes das gerac¢Oes futuras, e
garantindo a sobrevivéncia dos seres vivos em geral.
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Dito isso, evidencia-se uma acao atenuada para as relacoes
humanas com a natureza compreendendo como parte
integrante e contribuinte das préximas geracoes. Dai
decorre a necessidade de acOes integradoras e
contextualizadas para mitigar os danos ambientais e tracar
metas holisticas considerando as varias facetas da
sociedade, inclusive as comunidades locais, tradicionais e
dos povos originarios existentes no territorio.

De acordo com Fleury e Borba (2007), os povos tradicionais
comecaram a ter visibilidade e atuacao significativa nas
abordagens ambientais ha pouco tempo, no novo modelo de
conservacao. No entanto, afirmam ainda, que este processo
de inclusao requer maior grau de detalhamento sobre as
populacGes e suas praticas para maior inter-relacdo com a
sustentabilidade.

Para Albuquerque e Andrade (2002), é primordial incluir o
conhecimento das populacoes locais para a referida
conservacao da biodiversidade, pois estas populacoes
possuem um saber empirico do ambiente em que vivem.
Desta maneira, ameacas a biodiversidade das areas costeiras
podem resultar também em ameacas ao modo de vida,
praticas, conhecimentos, e sustento das populacées locais,
as quais tém uma relacdo de pertencimento com a area
(Albuquerque et al., 2010).

Nesta perspectiva, a Etnoconservacao vem emergindo em
prol da valorizacao do saber pertencente as comunidades
tradicionais que tém seu modo proprio de compreender a
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natureza e de manusea-la, na maioria das vezes,
respeitando seus limites de exploracao dos recursos através
de praticas adquiridas pelos ancestrais e repassadas paras as
proximas geracoes.

Diegues (2000, p. 33) afirma que “dentro de possiveis
novos parametros de uma etnoconservacao poder-se-ia
pensar em critérios decorrentes das interacées positivas que
possam existir entre as populacdes tradicionais e a
natureza, em parte, domesticada por elas”. Pereira e
Diegues (2010, p. 43) corroboram dizendo que “ao articular
as caracteristicas das populacoes tradicionais e a producao
dos seus conhecimentos, torna-se perceptivel a relacao de
dependéncia entre ambos e a dependéncia dos mesmos com
0S recursos naturais”.

Assim, é defendida a contribuicdo que as comunidades
tradicionais ddao a conservacdo e ao manejo da natureza e
suas respectivas biodiversidades, onde as praticas
desenvolvidas sao muito importantes para a comunidade,
pois envolvem questdes misticas, ancestralidades, respeito
ao lugar e vivéencias, tudo isso pautado na valorizacao das
praticas e do saber adquirido. Deste modo, se evidencia a
relevancia dessas comunidades estarem atuantes em pautas
sobre o meio ambiente e sustentabilidade, e os pilares da
conservacao estardo instaveis ao excluir o povo das
comunidades tradicionais de qualquer plano de manejo.
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Evolucao dos Estudos sobre Ethoconservacao,
Dinamicas da Paisagem e Gestao Ambiental das
Comunidades Tradicionais

Muitos estudos vém sendo desenvolvidos em prol da
valorizacdo da natureza, haja vista as rapidas mudancas
ambientais, principalmente a partir de 1950. E diante dos
problemas como: catastrofes, acidentes quimicos e o uso
indiscriminado de agroquimicos, a sociedade civil comecou
a se mobilizar em defesa das causas ambientais. Neste
cenario pés Segunda Guerra Mundial, em 1962 a autora
Rachel Carson denunciou os danos causados pela utilizacao
dos agroquimicos em seu livro Primavera Silenciosa
(Oliveira e Uhmann, 2021).

Segundo Bonzi (2013), a abordagem da referida autora
questiona as inovacoes do meio rural provenientes da
Revolucao Verde, que tinham como objetivo desenvolver
maior produtividade de alimentos e para tal investiu-se em
sementes de alto rendimento, irrigacdao, mecanizagao e
agroquimicos. O autor segue afirmando que a denuncia
ocorreu a partir do uso de pesticidas nos EUA, e seu efeito
nocivo as plantas, pois estes agroquimicos vinham
causando alteracoes significativas em processos celulares,
consequentemente diminuindo as populacdes de pequenos
animais, bem como deteriorando a sadde humana.
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Contudo, é pertinente destacar que Rachel Carson enfatiza
a possibilidade de usufruir da natureza sem extingui-la e
esta € a perspectiva posteriormente defendida como
desenvolvimento sustentavel. Carson defende também a
ideia de servicos ecossistémicos atribuindo valor e
importancia aos recursos naturais que antes eram vistos de
uma forma simplista, assim, Primavera Silenciosa foi
basilar para compreender as problematicas ambientais
(Bonzi, 2013). Silva (2002) afirma que nos dias atuais, em
decorréncia de muitos danos a natureza provenientes da
exploracdo, evidencia-se a importancia da emancipacao
humana por meio da autocritica e da criatividade, para o uso
sustentavel dos recursos naturais.

A partir da tematica abordada é importante considerar as
bases ontologicas e epistemologicas para uma compreensao
integrada da realidade que constitui a paisagem das
comunidades tradicionais. @ Nesta  perspectiva, as
contribuicoes ontoldgicas possibilitam enxergar o ambiente
a ser estudado de uma maneira integrada, onde é necessario
unir os varios tipos de conhecimentos para alcancar a
conservacdo ambiental e o uso sustentavel dos recursos
naturais. Crotty (1998) afirma que a Ontologia constitui a
condicao da existéncia, bem como, a estrutura da realidade.

As bases epistemologicas, por sua vez, contribuem para
uma leitura de mundo nas diversas escalas geograficas,
considerando vertentes cientificas, mas ndo excluindo o
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saber adquirido e repassado de geracao em geracdo das
comunidades tradicionais e dos povos originarios, haja vista
que cada qual detém sua importancia e finalidade, deixando
assim de lado a supervalorizacao de determinado
conhecimento. Crotty (1998) considera que a epistemologia
é uma maneira de se olhar para o mundo e com isso dar-lhe
sentido. Assim, embasando-se na Geografia, Antropologia,
etc., a leitura da paisagem local é realizada através de
diversos elementos: acbes, praticas, conhecimentos,
vivéncias, etc.

Decerto, Longo e Vinholi Janior (2022) argumentam que as
constituintes da sociedade atual sao resultantes da
sociedade moderna, cujo valor esta atrelado a urbanizacao e
mecanizacao, ou seja, padroes economicos supervalorizados
em detrimento dos aspectos naturais. Desta maneira, 0s
autores supracitados dizem que o progresso é pautado num
modelo de evolucdo estruturada no crescimento econémico,
enquanto a natureza, por sua vez, é preterida e alocada no
lado oposto ao referido processo de civilizacao, e sua
utilidade seria de suprir as necessidades humanas, tao
somente.

Diante desta conjuntura, estes autores supracitados falam
da importancia dos saberes diversos que dialogam com a
busca de equilibrio com a natureza, e que, além disso,
também critiquem a dominacdo da natureza e dos povos
tradicionais, pois é imprescindivel evidenciar os saberes
multiplos e suas diversidades epistemoldgicas para ir além
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da exploracdo de fins econOmicos. Loureiro (2020)
corrobora dizendo que para que haja lutas emancipatorias
faz-se necessario considerar as experiéncias educativas dos
povos tradicionais.

Estes povos realizam atividades diversas quanto ao uso de
recursos como pesca, agricultura e artesanato, ao passo que
a relevancia de cada uma destas atividades na economia
familiar pode mudar conforme cada familia (Vasconcelos,
Braz e Rodrigues, 2017). Eles buscam correlacionar o
desenvolvimento econOmico ao uso sustentavel dos
recursos naturais através do conhecimento tradicional /
etnoconhecimento relegado muitas vezes pela sociedade
capitalista (Longo e Vinholi Junior, 2022).

Quanto aos primeiros tramites legais voltados a inclusao
das comunidades e seus saberes tradicionais pode-se
destacar o Terceiro Congresso Mundial de Parques
Nacionais, em Bali, Indonésia, no ano de 1962, onde entra
em pauta a importancia dos referidos parques e das
unidades de conservacao ao redor do mundo considerando a

dinamica das comunidades tradicionais (Diegues, 2008).

O Congresso de Bali reafirmou os direitos das
sociedades tradicionais a determinacdo social,
econdmica, cultural e espiritual; recomendou que os
responsaveis pelo planejamento e manejo das areas
protegidas investigassem e utilizassem as
habilidades tradicionais das comunidades afetadas
pelas medidas conservacionistas, e que fossem
tomadas decisdes de manejo conjuntas entre as
sociedades que tradicionalmente manejavam os
recursos naturais com as autoridades das areas
protegidas, considerando a variedade de
circunstancias locais (Diegues, 2008. p.102).
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Somente em 1980, através da Estratégia Mundial para a
Conservacao promulgada pela IUCN, se defendeu a relagao
da biodiversidade com o saber das comunidades
tradicionais. A partir de entao, cada vez mais, as referidas
comunidades ganham énfase no tocante a sustentabilidade
e suas permanéncias nos territorios historicamente
ocupados, a exemplo da Conferéncia de IUCN em 1986, no
Canada, do 3° workshop sobre povos tradicionais e o
desenvolvimento sustentavel, O Nosso Futuro Comum, da
Organizacdao das Nacdes Unidades - ONU sobre o
Desenvolvimento e o Meio Ambiente em 1986, a publicacao
IUCN/PNUMA e WWF- World Wildlife Fund, denominada
Cuidar La Tierra 1991, entao se correlaciona o meio
ambiente a importancia das comunidades tradicionais e
seus direitos sobre o territorio que ocupam (Diegues, 2008).

Contudo, o evento de maior énfase as comunidades
tradicionais até entdo foi o IV Congresso Mundial de Parques
Nacionais e Areas Protegidas realizado no ano de 1992 em
Caracas, na Venezuela, onde as referidas questdes ganharam
enfoque principal (Calegare, Higuchi e Bruno, 2014).

Em seguida, outro marco de relevante importancia foi a
Cupula da Terra realizada no Rio de Janeiro no ano de 1992,
onde as nacoes reunidas discutiram a necessidade de
integracdao do campo biolégico e cultural, considerando,
portanto, o conhecimento tradicional em defesa da
conservacao mundial da biodiversidade. Tal atribuicao,
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conforme Brasil (2000), é possivel constatar no Artigo 8(j)
da Convencdo sobre Diversidade Biologica (CDB), decreto
Legislativo n® 2, de 1994 que afirma:

Em conformidade com sua legislacao nacional,
respeitar, preservar e manter o conhecimento,
inovacGes e praticas das comunidades locais e
populac¢des indigenas com estilo de vida tradicionais
relevantes a conservacao e a utilizacdo sustentavel
da diversidade bioldgica e incentivar sua mais ampla
aplicacao com a aprovacao e a participacao dos
detentores desse conhecimento, inovacoes e
praticas; e encorajar a reparticio equitativa dos
beneficios  oriundos da  utilizacdo  desse
conhecimento, inovacées e praticas (CDB, Decreto
Legislativo n® 2, de 1994).

Assim, a Etnoconservacdo é discutida na ECO-92, no
entanto sua génese parte das discussoes socio-politicas na
década de 1970, juntamente ao movimento politico-
académico que se fortaleceu no México e na India
denominado de ecologia social (Silva Junior, 2008). Para
Diegues (2000; 2008), a lideranca da referida tematica se
deu a partir dos autores: Murray Bookchin, professor de
Ecologia Social e ativista, Arthuro Gémez-Pompa, botanico
e Ramachandra Guha, historiador e ativista, os quais
defenderam veementemente a valorizacao do saber das
comunidades tradicionais.

Nesta perspectiva, em 1999 a IUCN e WWF construiram
uma parceria em prol das areas de protecao ambiental e as
comunidades tradicionais, e deste processo destacam-se

seus principios e diretrizes, a saber: 1- a relacdo naturezae
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conhecimentos tradicionais como atributo de praticas
sustentaveis na utilizacdao dos recursos; 2- os acordos da
gestdo das areas de protecdo respeitando os direitos ao uso
tradicional dos recursos e na responsabilidade pela
conservacao; 3- interesse muatuo pautado pelos principios
da descentralizacdo, participacdao, transparéncia e
responsabilidade; 4) beneficios compartilhados completa e
equitativamente; 5) direitos dos povos tradicionais e dos
povos originarios sdao, em sua maioria, uma
responsabilidade internacional (Beltran, 2000).

Quanto a Conferéncia das Partes - COP 7, através da
decisao VII/28, se fundou um Programa de Trabalho sobre
Areas Protegidas — POW com intermédio da IUCN e
representantes comunitarios para ““governanca,
participacdo, equidade e reparticio de beneficios”, cuja
cogestdo das areas protegidas estdo com 0Ss povos
originarios e comunidades tradicionais (CDB, 2004).

Na COP 10 realizada em Nagoya, no Japao, foi aprovado o
Plano Estratégico de Biodiversidade 2011-2020, onde foram
estabelecidos objetivos e metas denominados Metas de Aichi
— e lancado oficialmente na Rio+20, Rio de Janeiro - Brasil,
em 2012. No tocante as metas evidencia-se a 18, que diz
respeito ao tratamento do conhecimento tradicional por
legislacdo nacional e compromissos internacionais, além da
plena participacdao das comunidades na implementacao
integral da CBD (Weigand Jr., Silva, Silva, 2011).

Calegare, Higuchi e Bruno (2014) a firmam que, cada vez

BIODIVERSIDADE E MONITORAMENTO
Perspectivas para a Conservacao dos Ecossistemas Costeiro-Marinhos

120



mais, as discussoes sobre povos originarios e comunidades
vém ganhando espaco e participacao no cenario da gestao
ambiental da natureza. Asseguram, também, que isso se deu
a partir dos conflitos ocasionados pelas reivindicacoes de
permanéncia em seus lugares de origem, cuja justificativa é
o vasto conhecimento ambiental local que detém, em
seguida a busca pela manutencao da diversidade biologica e
também cultural. Assim, os autores supracitados concluem
que se chega ao reconhecimento dos direitos desses povos e
das comunidades tradicionais ao seu territorio, além da
autonomia de gestdo de suas areas através da C169/ILO.

A partir dai, vem se discutindo e buscando incluir estas
comunidades como partes integrantes de consideravel valor
para a conservacao ambiental, haja vista que o referido
conhecimento possibilita compreender e atuar na escala
local visando a conservacao da biodiversidade
remanescente, ameacada por tantas praticas exploratorias.
Desta forma, é possivel promover a conservacdao que tao
somente pode ser sustentada se considerar suas
particularidades, incluindo o saber das comunidades
construido e repassado pelas geracoes anteriores. Por isso,
Diegues (2000; 2008) vem defendendo a perspectiva da
Etnoconservacao como  pilar fundante para a
sustentabilidade.
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Etnoconservacao, Dinamicas da Paisagem e
Gestao Ambiental das Comunidades Tradicionais
no Brasil

Das transformac¢Oes das paisagens que representam a
biodiversidade brasileira, muitas sao resultantes do
acumulo exploratério que se arrasta do periodo colonial aos
dias atuais, sendo cada vez mais aprimorado por técnicas e
demandas do mercado.

A paisagem de determinada area carrega consigo suas
caracteristicas dominantes permitindo identificar as
conex0es e/ou consequéncias de atuacdes sociais,
econdmicas, culturais, geoambientais, politicas e
ecoldgicas. Isto denota que a paisagem se constitui nas
interligacOes entre o ambiente e a sociedade, seja ela
explorada ou exploratéria, degradante ou conservacionista,
contudo, seus registros sao marcados inevitavelmente,
cujas alteracoes, segundo Miller et al. (2012), resultam em
padroes de mosaicos.

No Brasil, as regioes costeiras sdao reconhecidamente locais
estratégicos para a instalacao de varios tipos de atividades.
Por longos periodos esses lugares serviram a interesses
distintos, e atrairam as mais diversificadas funcées, desde
aquelas voltadas ao desenvolvimento economico, como
escoamento e distribuicdo da producdo, as atividades de
comércio e servicos, como também as ligadas ao setor
turistico, imobiliario e industrial. A dinamica da paisagem e
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suas transformacdes estdo inseridas num continuo de
exploracao sem precedentes nos diferentes ecossistemas,
especialmente na Mata Atlantica e ecossistemas associados
Ccomo as restingas e manguezais.

Andrade (1973) afirma que a faixa costeira nordestina foi a
primeira a ser explorada pelos colonizadores, cujo objetivo
era tao somente se beneficiar extraindo as riquezas
encontradas na terra. O autor continua enfatizando que as
condicoes climaticas e o solo, além da mdo de obra dos
povos originarios, escravizada, proximidade aos rios de
contato com o Oceano Atlantico para escoar a producao,
foram os elementos que os donatarios das terras
pernambucanas observaram para iniciarem a producao de
cana-de-aclicar, pois o acucar era um produto que
movimentava o comércio europeu.

As condicOes naturais que deram suporte a instalacdo do
ciclo da cana-de-acdcar, paradoxalmente tiveram suas
paisagens substituidas pelos canaviais que, além disso,
requeriam estruturas diversas como: engenhos, casa-
grande, senzala, areas de plantio de policultura para se
alimentarem, etc. De acordo com Resende (2002), a
paisagem que representa o uso e ocupacdo da terra é
constituida por um mosaico de desigualdades, onde as
populacGes mais carentes sempre viveram a margem do
usufruto das terras, o que é decorrente do processo
historico, da relacdao campo-cidade e da industrializacdo da

BIODIVERSIDADE E MONITORAMENTO
Perspectivas para a Conservacao dos Ecossistemas Costeiro-Marinhos

123



agricultura, que tém proporcionando riquezas para uma
minoria de grandes proprietarios de terras, enquanto
fomenta o éxodo rural, a contaminacdo por agrotoxicos, a
degradacao ambiental e perda da Dbiodiversidade
socioambiental.

Nesta perspectiva, a crise ambiental decorrente da
exaustiva exploracao dos recursos naturais e exacerbado uso
das terras nordestinas, em particular, estao conectados a
uma demanda global que excede em muitos momentos a
capacidade de equilibrio do ambiente, atingindo o nivel mais
critico, que é a degradacao ambiental. Ha, portanto, a
necessidade da construcio do didlogo entre estas
comunidades tradicionais e valorizacao dos seus
conhecimentos para manuseio dos recursos naturais.

Por ocasido do I Simpédsio Brasileiro de Etnobiologia e
Etnoecologia, em Feira de Santana, Bahia, no ano de 1996,
foi criada a Sociedade Brasileira de Etnobiologia e
Etnoecologia (SBEE), ressaltando a importancia das
“etnociéncias” na busca da valorizacdo dos modelos de
desenvolvimentos pautados na diversidade ambiental, bem
como nos povos e comunidades tradicionais (SBEE, 2020).

Outras discussdes significativas no ambito das
comunidades tradicionais foram efetivadas a partir dos anos
2000, como a busca pela valorizacao e fortalecimento dessas
comunidades. Em agosto de 2005, na Cidade de Luziania —
DF, foi realizado o “I Encontro Nacional de Comunidades
Tradicionais - ENCT: Pautas para Politicas Publicas”, cuja
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finalidade era realizar discussbes conceituais quanto as
Comunidades Tradicionais, conhecer suas necessidades,
diagnosticar problemas de acesso a programas e ac¢oes
governamentais e construir uma agenda prioritaria (I ENCT,
2005).

O referido Encontro registrou a participagao de 80
representantes, dentre eles: Povos  Originarios,
Quilombolas, Agroextrativistas da Amazonia, Geraizeiros,
Vazanteiros, Seringueiros, Quebradeiras de Coco Babacu,
Pantaneiros, Ciganos, Pescadores Artesanais, Caicaras,
Pomeranos, Comunidades de Terreiro, Fundos de Pasto,
Faxinais e Ribeirinhos do Sao Francisco (I ENCT, 2005).

Deste modo, a partir do cenario internacional, onde se vé a
valorizacao das referidas comunidades tradicionais
(Calegare, Higuchi e Bruno, 2014), o Brasil incorpora a
tematica e integra ao Plano Nacional de Areas Protegidas
(PNAP) de 2006 os povos originarios, comunidades locais e
quilombolas na conservacdo das areas de protecao (Brasil,
2011), bem como as metas de Aichi para fortalecer o SNUC.

Nesta perspectiva, a implementacdo da Politica Nacional
de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades
Tradicionais, instituida pelo Decreto n°® 6.040/07, foi
fundamental e busca contribuir com o desenvolvimento
sustentavel incluindo a diversidade de territorios, dinamicas
sociais, paisagens ambientais, condicoes economicas,
vivéncias culturais e valorizacdo das identidades (Brasil,
2007).
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Por conseguinte, o II Encontro Nacional de Povos e
Comunidades Tradicionais - ENPCT, em 2014, realizado em
Brasilia, trouxe uma abordagem voltada aos "Territorios:
Acesso, regularizacao e conflitos" (II ENPCT, 2014). Ja em
2022, em Brasilia, o III Encontro Nacional de Povos e
Comunidades Tradicionais discutiu a importancia dos:
Territérios Vivos, Territorialidade, Tradicdao e tecnologia;
além de outras tematicas pertinentes como a violacao dos
direitos e efetivacdao dos direitos aos territorios (III ENPCT,
2022).

Dos percursos galgados ao longo do tempo, as
comunidades tradicionais e povos originarios ganham voz e
visibilidade no Congresso Brasileiro de Etnobiologia e
Etnoecologia — CBEE, em sua 132 edicdao realizada em
Caceres, Mato Grosso, no ano de 2022. O XIII CBEE traz
como tematica a “Etnobiologia no Brasil no Desafio das
Fronteiras” (XIII CBEE, 2022). O tema do referido Congresso
tem por base a compreensao da diversidade sociocultural
dos povos, comunidades tradicionais e populacées,
considerando aspectos: territoriais, geopoliticos, hidricos,
culturais e linguisticos.

Na oportunidade foram trabalhados nove eixos tematicos,
a saber: Etnobiologia e Etnoecologia e as multiplas
fronteiras; Agroecologia, sistemas alimentares sustentaveis
e soberania alimentar; Praticas coletivas para a gestao,
conservacdao e governanca da biodiversidade e da agua;
Didlogo de saberes e decolonialidade nos desafios da
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Etnobiologia contemporanea; Educacdo e Etnociéncias na
construcao do bem viver; Povos e comunidades tradicionais,
territorios e mudancas climaticas no Brasil; Relacbes
Natureza e Cultura nas trilhas da Etnobiologia; Género,
Diversidade e Etnoecologia; Meio ambiente, politicas
publicas e Etnoecologia no cenario de um Brasil
contemporaneo.

As comunidades tradicionais sao entendidas a partir da
referida Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel
dos Povos e Comunidades Tradicionais — PNPCT, decreto n°
6040/ 2007 como:

I - Povos e Comunidades Tradicionais: grupos
culturalmente diferenciados e que se reconhecem
como tais, que possuem formas préprias de
organizacdo social, que ocupam e usam territorios e
recursos naturais como condicao para sua
reproducao cultural, social, religiosa, ancestral e
econémica, utilizando conhecimentos, inovacoes e
praticas gerados e transmitidos pela tradi¢ao
(Brasil, 2007, p.1).

No tocante aos territorios tradicionais a referida lei
compreende:

II - Territérios Tradicionais: os espacos necessarios
a reproducado cultural, social e econdmica dos povos
e comunidades tradicionais, sejam eles utilizados de
forma permanente ou temporaria, observado, no
que diz respeito aos povos indigenas e quilombolas,
respectivamente, o que dispéem os arts. 231 da
Constituicao e 68 do Ato das Disposicoes
Constitucionais Transitorias e demais

regulamentacoes (Brasil, 2007, p.1).
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Diegues et al.,, (2000, p. 22) elencam as populac¢oes
consideradas tradicionais, a saber: “caicaras, sitiantes e
roceiros tradicionais, comunidades quilombolas,
comunidades ribeirinhas, os pescadores artesanais, 0s
grupos extrativistas e indigenas”. Além disso, enfatizam
que “os fazendeiros, veranistas, comerciantes, servidores
publicos, empresarios, empregados” como ndo-
tradicionais.

Na dinamica nacional, portanto, desde os anos 90 utiliza-
se o termo comunidade local em pesquisas sociais,
evidenciado na ECO-92, cujo Principio 22 enfatiza a
coexisténcia de comunidades tradicionais e locais em prol
do meio ambiente (Brasil, 1992). Outrossim, diz respeito a
implantacdo da Medida Provisoria n. 2.186-16 de 23 de
agosto de 2001 referente a Convencao sobre a Diversidade
Biologica, que protege o conhecimento tradicional dos
povos originarios e das comunidades locais quanto ao seu
patrimonio genético (Brasil, 2001).

No entanto, em nossa abordagem iremos considerar as
comunidades tradicionais. Decerto, a dinamica da paisagem
é compreendida pelas comunidades tradicionais de maneira
particular, assim é possivel que determinada comunidade
costeira considere espécies botanicas, por exemplo, como
sagrada, outras destinadas a fins medicinais; a lua como
indicador das dinamicas das marés; o comportamento das
marés para uma pesca boa. Ha, portanto, uma conexao entre
a realidade destas comunidades e suas vivéncias, ou seja, a
paisagem dialoga com praticas e saberes populares.
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A gestdao e conservacao da natureza compreendem uma
rede que integra a justica social, a valorizacao dos pilares
ecoldgicos e de sustentabilidade, agricultura alternativa,
politicas publicas, gerenciamento do uso do solo, bem como
0 saber e a sabedoria que devem intercalar a relacao
sociedade-natureza, evidenciando uma perspectiva
holistica (Resende, 2002).

Nesta conjuntura, Alexandre (2002) compreende a
etnoconservacdao como a ‘“gestdo comunitaria dos recursos
naturais”, assim sendo, defende a construc¢ao de uma gestao
ambiental capaz de incluir as populacoes tradicionais
residentes nas referidas areas de conservacdo. Sua ideia é
defender a decisao compartilnada entre os grupos
envolvidos, tais como: as comunidades, corpo técnico e os
6rgaos ambientais, cuja finalidade baseia-se na reprodugao
da dindmica sécio-cultural de determinado grupo.

A gestao em etnoconservac¢ao, portanto, parte da premissa
da inter-relacao entre as comunidades residentes e o0s
ecossistemas, nao podendo haver dissociacdao desses dois
pilares capazes de construir acoes em prol da
sustentabilidade de maneira contextualizada e inclusiva
(Silva Junior, 2008). Logo, de acordo com o autor
supracitado, a perspectiva da etnoconservacao defende que
o manejo dos referidos recursos naturais transcorra
considerando o conhecimento, as praticas e os diferentes
usos das referidas comunidades, sendo fundante a
existéncia relacional entre o conhecimento do campo
tedrico-cientifico bem como o tradicional -mitolégico.
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Etnoconservacao e o Monitoramento da
Biodiversidade do Sistema Costeiro-Marinho

A paisagem costeira brasileira é altamente dinamica e
biodiversa, tendo em vista que integra sistemas naturais
constituintes da atmosfera, dos oceanos e da superficie
terrestre e tem um papel basilar na formacao e manutencao
dos ecossistemas. Contudo, atualmente, se constitui por
pequenos mosaicos de vegetacao nativa remanescentes.
Logo, ac0es em prol do meio ambiente tém buscado
minimizar os danos da rapida expansdo urbana e demais
atividades exploratérias por meio de politicas publicas
considerando interesses diversos como: o individual, e,
sobretudo, as dinamicas sociais, culturais e ambientais
existentes (Furtado et al., 2020).

Marino et al. (2016) afirmam que no Brasil as extensoes
litoraneas, ocupadas desordenadamente, vém sofrendo
paulatinamente suscetibilidade a erosdo, onde a auséncia de
fiscalizacao referente ao uso e ocupacao das terras dessas
areas costeiras resultam em desequilibrio, podendo chegar a
casos irreversiveis como a eliminacao de fontes de reposicao
de sedimentos.

Nesta perspectiva, ao longo do tempo a zona costeira
nordestina sofreu diversos e intensos processos
exploratorios, problemas de ordem fisica e estrutural, os
quais influenciaram os processos ecoldgicos e ambientais.
Assim é certo que resultou em perdas, alteracao e
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fragmentacao dos ecossistemas costeiros como a Mata
Atlantica e ecossistemas associados. Além disso, as
comunidades tradicionais e os povos originarios muitas
vezes foram inferiorizados, assim como seus espacos
territoriais reduzidos ou invadidos.

Para o monitoramento do ambiente destas comunidades e
percepcao das vulnerabilidades de suas paisagens é
fundante a participacao da referida comunidade. Conforme
Mialhe et al. (2015), todos os relatos intrinsecos ao
conhecimento local, assim como a memoria coletiva,
contribuem para melhor conhecer as peculiaridades locais,
como classificar os usos dos recursos naturais, além de
apresentarem as causas antigas para a degradacao.
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